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A Problem in the Theory of Surfaces
Un Problème de la Théorie des Surfaces
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ANCIEN INGÉNIEUR GÉOGRAPHE GÉNÉRAL DE L’OTC

ABSTRACT. In this note, we present a problem from the theory of surfaces. The equations for the
surface (Σ) were inspired by the monograph cited in the references, published by the eminent Japanese
mathematicians Katsumi Nomizu and Takeshi Sasaki.

RÉSUMÉ: Dans cette note, on présente un problème de la théorie des surfaces. Les équations de la surface
(Σ) ont été inspirées du monographe cité en références, publié par les éminents mathématiciens japonais
Katsumi Nomizu et Takeshi Sasaki.

Mots clés: Première forme fondamentale, seconde forme fondamentale, courbure moyenne, courbure
totale, lignes géodésiques.
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1. PROBLÈME

On définit une surface (Σ) par les équations:

M(u, v)


X = p(u).cosv
Y = p(u).sinv

Z = q(u) =

∫ u

0

√
1− e−2ctdt

avec p(u) =
e−cu

c
, c une constante positive, u > 0.

1. Calculer les composantes des vecteurs OM′
u et OM′

v.

2. Calculer les coefficients E,F,G de la première forme fondamentale de la surface (Σ).
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3. En déduire l’expression de ds2.

4. Les coordonnées (u, v) sont-elles orthogonales? symétriques?

5. Peut-on transformer les coordonnées en coordonnées symétriques?

6. Calculer un vecteur unitaire normal n de (Σ).

7. Calculer les vecteurs :
OM′′

uu, OM′′
uv, OM′′

vv

On pose:
L = n.OM′′

uu, M = n.OM′′
uv, N = n.OM′′

vv

8. Calculer les coefficients L,M et N .

9. En utilisant le cours, déterminer l’expression des courbures moyenne et totale.

10. Calculer les lignes géodésiques de (Σ).

Nota au lecteur: Le corrigé de ce problème sera publié prochainement.
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