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l. Introduccion

La definicidn clasica de nimeros primos establece que un nimero es primo si es mayor que 1y solo tiene dos divisores: 1y él mismo.
Estos nimeros son esenciales en la teoria de nimeros y en diversas aplicaciones como la criptografia, donde la factorizacion de
numeros grandes en sus factores primos es crucial para la seguridad de los sistemas.

Sin embargo, se puede extender el concepto de primalidad al introducir los nimeros primos artificiales, que se definen dentro de
conjuntos de nimeros especificos. En lugar de evaluar la divisibilidad respecto a todos los nimeros enteros, la primalidad artificial se
evalla dentro de un conjunto particular. Este enfoque plantea nuevas formas de pensar sobre la indivisibilidad de los nimeros en
contextos especificos.

1. Definiciones

e Numero primo artificial: Un nimero q en un conjunto S de enteros positivos mayores que 1 se llama un primo artificial si no
hay otro nimero den S (con d # q ) que divida a q. En otras palabras, q solo puede ser dividido por si mismo dentro del
conjunto S.

Esta definicion puede parecer similar a la primalidad clésica, pero con la distincion crucial de que g no tiene que ser indivisible por 1 o
cualquier nimero fuera del conjunto S. La clave radica en la indivisibilidad relativa dentro del conjunto considerado. Esta restriccion
contextual permite que nimeros compuestos en el marco clasico sean considerados primos artificiales si no tienen divisores dentro de
S.

e Conjunto especifico de nimeros naturales: Conjunto o subconjunto particular de los nimeros naturales que cumple con
ciertos criterios, propiedades o reglas definidas. Estos conjuntos especificos se extraen de los nimeros naturales segln
caracteristicas que los distinguen.

e Coprimos Artificiales: Dado un conjunto S de nimeros enteros positivos, se dice que dos nimeros a 'y b en S son coprimos
artificiales si y solo si no existe ningtn nimero d # 1 en S tal que d dividaaambos a 'y b.

Todo nimero coprimo en el sentido tradicional también se considera coprimo artificial en el contexto de un conjunto S de nimeros
enteros positivos. Esta propiedad resalta la conexidn entre la coprimalidad clésica y la coprimalidad artificial, donde la segunda se
define de manera mas especifica dentro de un contexto de conjunto.

Por otro lado, la coprimalidad artificial respalda y complementa la definicion de nimeros primos artificiales al proporcionar un marco
mas amplio para entender las relaciones de divisibilidad dentro de un conjunto S. Ambos conceptos permiten explorar propiedades
interesantes y Utiles en matematicas, mostrando como interacttan entre si en el contexto de divisibilidad.

1. Propiedades de los NUmeros Primos Artificiales

Los numeros primos artificiales comparten algunas propiedades con los primos tradicionales, pero también presentan caracteristicas
propias debido a su definicidn en conjuntos especificos:



e Indivisibilidad relativa:
Un ndmero es primo artificial si no tiene divisores dentro del conjunto mas que él mismo. Esta propiedad es similar a la de
los primos tradicionales, pero solo se aplica dentro del conjunto dado.

o Dependencia del conjunto:
Un namero puede ser considerado primo artificial en un conjunto, pero no en otro. La primalidad artificial depende
completamente del conjunto en el que se evalla.

e Relacion con nimeros compuestos:
Algunos nimeros compuestos en el sentido tradicional pueden ser considerados primos artificiales si no tienen divisores
dentro del conjunto especifico.

V. Conjuntos Especificos de Nimeros Naturales
1. Conjunto de los nimeros naturales mayores que 1.
Sy={nez:n>1}

1.1. Propiedades

e En el conjunto de los nimeros naturales mayores que 1, los nimeros primos artificiales coinciden con los primos clasicos.
Esto se debe a la naturaleza de la definicion tanto de los primos cléasicos como de los primos artificiales cuando el conjunto
considerado es el conjunto de todos los nimeros naturales mayores que 1.

e Todo conjunto no vacio de nimeros naturales contiene al menos un nimero primo artificial, esto es asi debido a que el
namero méas pequefio dentro de dicho conjunto no puede ser divisible por ningun otro elemento distinto de si mismo.

1.1.1. Demostracion de la infinitud de los nimeros primos

Conjunto de los nimeros naturales mayores que 1.

El menor nimero de dicho conjunto es 2, sacamos este himero del conjunto dado y lo ponemos en otro conjunto de nimeros
primos artificiales. A continuacion, descartamos todos los multiplos de 2. No todos los nimeros pueden ser multiplos de 2,
pues bastaria sumar 1 a cualquier nimero par para garantizar la existencia de otros nimeros no pares en el conjunto dado. Al
sacar el nimero 2 y “eliminar” sus multiplos del conjunto Sy, nos queda un subconjunto Sy, = {n € N:n > 2}. El nimero
maés pequefio de este nuevo conjunto (3) no puede tener divisores, asi que lo sacamos y “eliminamos” todos sus multiplos de
3. Ningun maltiplo de 3 puede ser el dltimo nimero del conjunto Sy, bastaria sumar 1 a cualquier multiplo de 3 para generar
un numero distinto. Este proceso puede repetirse indefinidamente, ya que siempre es posible identificar un nuevo ndmero
més pequefio dentro del conjunto restante que no tiene divisores en dicho subconjunto. Esto implica que, mediante este
método constructivo, se garantiza la existencia de un nimero primo artificial en cada etapa del procedimiento, mostrando que
no hay un limite superior para los nimeros primos artificiales en el conjunto Sy. Por lo tanto, los nimeros primos artificiales,
que en el conjunto S coinciden con los ndmeros primaos, son infinitos.

2. Conjunto de los nimeros naturales pertenecientes a progresiones aritméticas de la forma:
Sa={ay.1 €Nia,_;=(n—1Dk+1,neN>1}
2.1. Propiedades

e En un conjunto S,, todo numero (d) que no es primo artificial (elemento de S,) se puede expresar como el
producto de dos o mas nimeros primos artificiales (g,,) en S, de una forma Unica salvo el orden de los factores.

k
d=qfas .ai ] [af
i=1

Ejemplo:
Sp={4n+1:n> 0}



S, =1{5,9,13,17,21,25,29,33,37,41,45,49,53,57,61,65,69,73,77,81,85,89,93,97,101, 105,109,113, 117, ... }

Los numeros primos artificiales del conjunto S, son: 5, 9, 13, 17, 21, 29, 33, 37, 41, 49, 53, 57, 61, 69, 73, 77, 89, 93, 97, 101, 109y
113.
El resto (“no primos artificiales™) se pueden expresar como el producto de dos o mas primos artificiales del conjunto Sy.

25=5%5
45=5%9
65 =5%13
81=9%9
85 =5%17
105 =5%21
117 =913

Es interesante observar que inicialmente en el conjunto dado los nimeros primos artificiales aparecen con mayor frecuencia que los
numeros no primos artificiales, pero a medida que aumentamos los nimeros en el conjunto los nimeros primos artificiales seran cada
vez més escasos, tal como ocurre con los nimeros primos. Esto es légico, pues todos los nimeros no primos artificiales se forman del
producto de dos 0 mas nimeros primos artificiales.

e Enun conjunto S,, todo nlimero g2 es elemento de S,. Donde g es un nimero primo artificial elemento de S,.

e Enun conjunto Sy, existen infinitos nimeros primos artificiales.

3. Conjunto de los nimeros naturales pertenecientes a progresiones aritméticas de la forma:
Sg={ap,_1€N:iag,_ ;=(n—Dk—-1,neN>1}
3.1. Propiedades

e En un conjunto Sg, el producto de dos elementos de dicho conjunto dan como resultado un nidmero que es elemento del
conjunto Sy.

Ejemplo:
Sg ={4n—1:n > 0}
Sp =1{3,7,11,15,19,23,27,31,35,39,43,47,51,55,59,63,67,71,75,79,83,87,91,95,99,103,107, 1 1 1, y e}

e En un conjunto Sg, el producto de dos nimeros que son primos artificiales dan como resultado un nimero que también es
primo artificial en el conjunto S,,.

e Enun conjunto Sg, existen infinitos nimeros primos artificiales.

Haciendo uso de las propiedades mostradas se puede demostrar que existen conjuntos Sz (como Sg = {4n — 1:n > 0}) donde todos
los nimeros primos artificiales son nimeros primos.

4. Conjunto de los nimeros Fibonacci mayores que 1.
Sy ={F;:n€N,n> 2}
4.1. Propiedades

e Aexcepcion de 3, todo nimero primo artificial en S cae en una posicidn que corresponde a un nimero primo. Esto partiendo
que el 2 cae en la posicion 3.

e Enun conjunto S, existen infinitos nimeros primos artificiales.

Conclusion

El articulo muestra que, dentro de conjuntos especificos de nimeros naturales, como las progresiones aritméticas y la secuencia de



Fibonacci, se pueden identificar nimeros con propiedades Unicas de indivisibilidad relativa. Estos conjuntos tienen estructuras bien
definidas que permiten observar como ciertos nimeros destacan debido a su indivisibilidad en ese contexto. Ademas, se concluye que
dichos conjuntos contienen infinitos nimeros con estas propiedades, lo cual se demuestra utilizando métodos constructivos que
aseguran que siempre es posible encontrar un nimero nuevo que cumpla con las condiciones.

Asimismo, el andlisis revela que la interaccion entre los nimeros "primos" y "compuestos” dentro de estos conjuntos aporta
perspectivas interesantes sobre las relaciones de divisibilidad y factorizacion. Al analizar conjuntos como los nimeros en progresiones
del tipo an + 1 0 an — 1, se destaca como los ndmeros en dichos conjuntos se complementan para generar nuevas estructuras
matematicas. Esto no solo enriquece la teoria de nimeros, sino que también plantea nuevos desafios y posibilidades para explorar
patrones dentro de los nimeros naturales.
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