mafhemahcmn made a comec’rure He stated
that every even number greater than 2 can be
expressed as the sum of two primes.

Over the centuries mathematicians pIme

have tried to find a proof for + prime
Goldbach's Conjecture but it even

remains unproven. It is an
unsolved problem in number theory.

A prime number is special integer
that can only be divided by itself

and 1. A conjecture is a statement
that seems to be true but hasn't been
proven to be true.
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l. Introduction

Depuis son énonceé par Christian Goldbach en 1742, la conjecture de Goldbach a résisté aux assauts
des mathématiciens les plus brillants a travers les ages. L'idée apparemment simple, affirmant que
tout nombre pair supérieur a 2 peut étre décomposé en une somme de deux nombres premiers, a
stimulé I'imagination et défie toujours toute preuve formelle compléte.

Dans cet article, nous nous lancons dans un voyage a travers I'histoire de cette énigme
mathématique captivante, explorant ses origines, ses implications et les tentatives passées pour la
résoudre. Cependant, notre véritable objectif réside dans une nouvelle approche : présenter une
démonstration potentielle de cette conjecture énigmatique.

Nous commencerons par une rétrospective historique, revisitant les premieres formulations de la
conjecture par Goldbach et son échange épistolaire avec Euler. Nous explorerons ensuite les
avancees theoriques et les tentatives infructueuses pour prouver cette conjecture au fil des siecles.

Cependant, notre véritable focalisation repose sur les développements récents qui pourraient nous
rapprocher d'une preuve compléte. Nous mettrons en lumiere les idées novatrices, les outils
mathématiques avancés et les recherches contemporaines qui ont jeté de nouvelles lueurs sur cette
énigme fascinante.

Enfin, nous aborderons la piéce maitresse de cet article : la présentation d'une démonstration
potentielle de la conjecture de Goldbach. Nous analyserons en détail cette proposition, en
soulignant ses fondements théoriques, ses implications et les perspectives qu'elle ouvre pour
l'avenir de la théorie des nombres. A travers cette exploration, nous aspirons a offrir une
contribution significative a la compréhension et a la résolution de I'une des énigmes les plus
captivantes de I'histoire mathématique.



Il.  Historique Académique de la Conjecture de Goldbach

La conjecture de Goldbach, énoncée pour la premiére fois par le
mathématicien prussien Christian Goldbach dans une lettre adressée
a Leonhard Euler en 1742, a depuis constitué I'un des défis les plus
captivants et durables de la théorie des nombres.

e Contexte Historique

La formulation de cette conjecture s'inscrit dans le cadre de I'ere des Lumiéres européennes du
XVllle siecle, caractérisée par un essor sans précédent des idées scientifiques et philosophiques.
Les mathématiques, en particulier, ont connu un renouveau avec I'émergence de figures éminentes
telles que Euler, Gauss et Laplace, dont les contributions ont profondément influencé le
développement des mathématiques modernes.

» Correspondance Epistolaire entre Goldbach et Euler

La conjecture de Goldbach trouve son origine dans une lettre K. e - ot g
adressée par Christian Goldbach a Leonhard Euler le 7 juin hiff“?’f“";&“@?zii’ fi;“—”’;:
1742. Dans cette correspondance, Goldbach exprime % 7 S A—— e oz

I'nypothése selon laquelle tout nombre pair supérieur a 2 peut '{
étre représenté comme la somme de deux nombres premiers.
Cette proposition, bien que formulée de maniére concise, a
suscité l'intérét immeédiat d'Euler et a inauguré une
correspondance féconde entre les deux érudits.

e Réponse et Exploration par Euler

La réponse d'Euler a Goldbach, bien qu'elle n'ait pas fourni de preuve
de la conjecture, a contribué a sa popularisation et a sa reconnaissance
parmi les problemes mathématiques notables de I'époque. Euler, dans
ses écrits ultérieurs, a exploré divers aspects de la conjecture et a
contribué a sa diffusion au sein de la communauté mathématique
européenne.

e Développements Ultérieurs

Depuis sa formulation initiale, la conjecture de Goldbach a été le sujet de recherches intensives de
la part de mathématiciens du monde entier. Des methodes analytiques et algorithmiques
sophistiquées ont été développées pour explorer la validité de la conjecture pour un nombre
croissant de nombres pairs. Bien que des progrées significatifs aient été réalisés, notamment des



démonstrations partielles pour des ensembles spécifiques de nombres pairs, une preuve générale
demeure insaisissable.

e |Impact et Importance

La conjecture de Goldbach occupe une place prépondérante dans I'histoire des mathématiques en
tant que probleme non résolu éminemment célébre. Son importance réside non seulement dans sa
difficulté apparente, mais aussi dans les profondes ramifications théoriques qu'une éventuelle
résolution pourrait avoir pour la théorie des nombres et les mathématiques en général.

En conclusion, la conjecture de Goldbach demeure un défi intellectuel captivant qui continue
d'attirer I'attention des mathématiciens du monde entier. Son héritage historique, ses
implications théoriques et son statut de probléme non résolu majeur en font un sujet d'étude
incontournable pour quiconque s'intéresse a la richesse et a la profondeur des mathématiques.

ll.  Enoncé de la conjecture

L'énoncé de la conjecture de Goldbach est a la fois simple etintrigant : tout nombre pair supérieur
a 2 peut étre exprimé comme la somme de deux nombres premiers. Cette déclaration concise,
formulée par Christian Goldbach dans unelettrea Leonhard Euler en 1742, a captivé l'imagination
des mathématiciens depuis plus de deux siecles.

L'énoncé de la conjecture peut étre représenté mathématiguement comme suit : pour tout entier
n > 2, il existe au moins deux nombres premiers p et q telque 2n = p + q. Avec les symboles
mathématique on écrit: V. n > 2, n € N, 3 p, g € P/ 2n = p + q
(N est I'ensemble des entiers naturel, P est 'ensemble des nombres premiers )

Cette conjecture semble simple a premiére vue, mais sa démonstration reste insaisissable. Malgré
des décennies de recherches intensives et ['utilisation de techniques mathématiques
sophistiquées, aucune preuve générale n'a encore été trouvée. L'énigme de la conjecture de
Goldbach réside dans sa simplicité apparente, qui contraste avec sa complexité de résolution. Elle
incarne le pouvoir des idées mathématiques élémentaires a engendrer des défis profonds et
durables. La quéte pour prouver ou réfuter cette conjecture continue d'animer la communauté
mathématique et illustre la beauté et la profondeur des mystéres mathématiques.

IV. Représentation Graphique

La représentation graphique de la conjecture de Goldbach offre une perspective visuelle intéressante sur
la répartition des nombres pairs en tant que sommes de deux nombres premiers. Bien que la conjecture
soit une déclaration purement arithmétique, sa visualisation graphique peut aider & mieux comprendre sa
nature et ses implications.



1) Table d'additions originale et deux chemins montrant tous les nombres pairs de
43490

Table d'addition classique a deux entrées, a la différence que les nombres entiers sont limités aux
nombres premiers. Notez que la table est symétrique par rapport a sa diagonale descendante. Mises a
part la premiére ligne et la premiére colonne impliquant le nombre 2, toutes les autres cellules sont
paires.

- 13 17?19\23?29[31[37['41_43_47A
2 15 | 19 | 21 | 25 | 31 | 33 | 39 | 43 | a5 a9
3 16 | 20 22 26 32 34 40 44 46 SO |
s 18 |22 | 24| 28 | 34| 36 | a2 | a6 | a8 | 52
7 70 24-267.30.36V38:.44.48-50_754j
|
11 —24 30 | 34 | 40 | 42 | 48 | 52 | 54 | 58
13 a2 | 50 | 54 56 | 60
a7 30 | 54 | | '
19 32 | :
23 36
29 a2
31 a4
37 s0
41 ; 54
a3 [ | S sl
47 | a9 | s0 | 52 | 54 { s8 —i’

2) Triangles de Golbach : reprenant la table d'additions, tournée de 45°, il est possible de mieux
visualiser toutes les partitions d'un coup d'ceil pour chaque nombre pair de la colonne cen-
trale. Exemples de lecture : 16 =5+11=3+13;18=7 +11=5+13; ...

' ad \ /‘< >"/



http://villemin.gerard.free.fr/Calcul/Operatio/AddiInit.htm#table
http://villemin.gerard.free.fr/Wwwgvmm/Type/NbEntier.htm
http://villemin.gerard.free.fr/Wwwgvmm/Premier/introduc.htm
http://villemin.gerard.free.fr/Referenc/Vocabula/GlosS/Symetrie.htm

e Une alternative graphique consiste a poser le triangle isocéle sur sa base. Cette disposition montre
sans doute mieux l'infinité des possibilités offertes par chaque nombre premier. En effet le graphe
se prolonge indéfiniment vers la droite.
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3) Comeéte de Goldbach

Il s'agit de représenter la quantité de partitions r(n) des nombres pairs successifs (n). Notez bien que le 1
en abscisse représente 10 000 = 10*.
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Cette
configuration, présentant deux bandes distinctes et, surtout, avec son allure asymptotique, pourrait-elle se
préter & des calculs de prédiction et finalement permettre la résolution la conjecture ?

En somme, La représentation graphique associé a la conjecture de Goldbach permettent de mieux
appréhender cette énigme mathématique. En visualisant les nombres pairs et leurs décompositions
en sommes de deux nombres premiers, nous pouvons mieux comprendre la structure sous-jacente
de cette conjecture et les défis qu'elle pose aux mathématiciens


http://villemin.gerard.free.fr/Wwwgvmm/Nombre/InfiniP1.htm
http://villemin.gerard.free.fr/ThNbDemo/GoldbaIn.htm#quantit
http://villemin.gerard.free.fr/ThNbDemo/GoldbaPr.htm

V. Justification heuristique

Image extrait de Evidence for Goldbach par Kevin Brown
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La majorité des mathématiciens adhére a la véracité de la conjecture de Goldbach, principalement
en se fondant sur des raisonnements statistiques centrés sur la distribution des nombres premiers.
Plus un nombre est grand, plus il existe de facons de le décomposer en une somme de deux ou
trois autres nombres, et la représentation la plus “"probable™ est celle pour laquelle au moins une
des décompositions est composée exclusivement de nombres premiers.

Une approche heuristique grossiére de cet argument (pour la forme forte de la conjecture de
Goldbach) consiste a considérer le théoréme des nombres premiers, qui énonce qu'un entier m

choisi aléatoirement posséde une probabilité d'étre premiére égale a Ln;(m) Ainsi, sinestun

grand entier pair et m est un nombre compris entre 3 et g ,alors la probabilité que m et (n - m)
1

soient tous deux premiers est approximativement ——
Ln(m) Ln(n—n)

Bien que cet argument heuristique soit imparfait pour plusieurs raisons, comme Il'absence de
prise en compte des corrélations entre les probabilités que m et (n - m) soient premiers, il indique
néanmoins que le nombre total de fagons d'écrire un grand nombre entier pair n comme somme
de deux nombres premiers impairs est approximativement proportionnel a ZL;'Zn Ainsi, a
mesure que n augmente, on peut s'attendre a ce que tout entier pair suffisamment grand possede
non seulement au moins une telle représentation, mais en réalité de nombreuses. A partir de ce
constat, certains tentent de progresser vers la résolution de la conjecture. Sans succes reconnu a
ce jour



http://www.mathpages.com/home/kmath101.htm

VI. Etat des recherches
1. Théories associées

Dans le cadre des recherches visant a établir la conjecture de Goldbach, plusieurs théoriciens des
nombres ont développé des résultats théoriques moins contraignants que la conjecture elle-méme.
\oici une synthése des avancées significatives dans ce domaine :

1920: Viggo Brun a démontré que tout entier pair suffisamment grand peut étre représenté comme
la somme de deux entiers composés, chacun ayant au plus 9 facteurs premiers.

1923: Hardy et Littlewood ont établi que, sous I'hypothése d'une généralisation de I'nypothese de
Riemann, tout nombre impair suffisamment grand peut étre exprimé comme la somme de trois
nombres premiers.

1924: Hans Rademacher a prouvé que tout entier pair suffisamment grand peut étre représenté
comme la somme de deux entiers composés, chacun ayant au plus 7 facteurs premiers.

1931: Lev Schnirelmann a démontré que tout entier supérieur a 1 peut étre représenté comme la
somme d'au plus 20 nombres premiers.

1937: Ivan Vinogradov a confirmé que tout entier impair suffisamment grand peut étre exprimé
comme la somme de trois nombres premiers. Il en a decoulé le corollaire selon lequel tout entier
pair suffisamment grand peut étre exprimé comme la somme de quatre nombres premiers.

1937: Nikolai Chudakov a avancé que presque tout entier pair peut étre exprimeé comme la somme
de deux nombres premiers.

1947: Alfréd Rényi a établi I'existence d'une constante K telle que tout entier pair peut étre exprimé
comme la somme d'un nombre premier et d'un nombre ayant au plus K facteurs premiers.

1951: Yuri Linnik a confirmé I'existence d'une constante K telle que tout entier pair suffisamment
grand peut étre exprimé comme la somme de deux nombres premiers et d'au plus K puissances de
2.

Ces résultats, bien que moins contraignants que la conjecture de Goldbach, ont contribué a éclairer
la complexité de cette derniére et ont ouvert la voie a de nouvelles avancées dans le domaine des
nombres premiers.

2. Veérifications numeériques
En 2014, des tests numériques ont été réalisés, menant aux conclusions suivantes :

- La conjecture de Goldbach a été confirmée pour tous les entiers pairs jusqu'a 4.10'8 (par Tomas
Oliveira e Silva, Siegfried Herzog et Silvio Pardi).

- La conjecture faible de Goldbach a été vérifiée pour tous les entiers impairs jusqu'a 8.875.103°
(par H. A. Helfgott et David J. Platt).



3.

Algorithmes pour la Conjecture de Goldbach :

Les algorithmes efficaces de génération des représentations en nombres premiers des nombres
pairs dans le cadre de la conjecture de Goldbach sont essentiels pour explorer cette conjecture de
maniere approfondie. Voici quelques-unes des techniques spécifiques et des algorithmes
développés a cette fin :

a)

b)

c)

d)

Crible d'Eratosthéne : Le crible d'Eratosthéne est I'un des algorithmes les plus anciens et
les plus efficaces pour générer des nombres premiers jusqu'a une limite donnée. En utilisant
ce crible, on peut identifier tous les nombres premiers inférieurs a une certaine valeur N,
ce qui constitue une premiére étape pour générer des représentations en nombres premiers
des nombres pairs dans la conjecture de Goldbach.

Recherche exhaustive : Bien que moins efficace pour de grands nombres, une recherche
exhaustive peut étre utilisée pour vérifier la conjecture de Goldbach pour des nombres pairs
relativement petits. Cela implique de tester toutes les combinaisons possibles de nombres
premiers jusqu'a ce qu'une décomposition en nombres premiers soit trouvée pour chaque
nombre pair donné.

Utilisation de la théorie des nombres additive : Des techniques de la théorie des nombres
additive peuvent étre appliquées pour genérer efficacement des representations en nombres
premiers des nombres pairs. Par exemple, en utilisant des méthodes basées sur la somme
des diviseurs ou sur la théorie des congruences, des algorithmes peuvent étre congus pour
rechercher des décompositions en nombres premiers avec une efficacité accrue.

Optimisation des itérations : En optimisant les itérations dans les boucles de recherche,
en éliminant les doublons et en évitant les calculs redondants, les performances des
algorithmes de génération de représentations en nombres premiers peuvent étre
considérablement améliorées.

Parallélisation et optimisation des ressources :

Pour des calculs intensifs, la parallélisation des taches sur des architectures multicceurs ou
distribuées peut accélérer considérablement la génération de représentations en nombres
premiers. De plus, I'optimisation des ressources, telles que I'utilisation de mémoire cache
et le recours a des algorithmes optimisés pour le matériel spécifique, peut améliorer les
performances.

En combinant ces techniques et en les adaptant aux besoins spécifiques de la conjecture de
Goldbach, il est possible de développer des algorithmes efficaces de génération de représentations
en nombres premiers pour explorer cette conjecture de maniére approfondie.

Exemple :

\oici un algorithme efficace de génération de représentations en nombres premiers pour explorer
la conjecture de Goldbach :

1) Initialisation : Commencez par précalculer une liste de nombres premiers jusqu'a
une certaine limite, par exemple en utilisant le crible d'Eratosthéne.



2) Boucle de recherche : Pour chague nombre pair (n) dans la plage que vous
souhaitez explorer :

- Divisez (n) par 2 pour obtenir (n/2).
- Initialisez deux indices (i) et (j) au début de la liste des nombres premiers.

- Utilisez une recherche binaire pour trouver le plus grand nombre premier
inférieur ou égal a (n/2).

- Démarrez une boucle tant que (i) est inférieur ou égal a (j) :

- Si la somme des nombres premiers a I'index (i) et (j) est égale a (n), vous avez
trouvé une représentation conforme a la conjecture de Goldbach.

- Si la somme est inférieure a (n), augmentez (i) pour considérer un nombre
premier plus grand.

- Si la somme est supérieure a (n), diminuez (j) pour considérer un nombre
premier plus petit.

3) Validation : Si une représentation conforme a la conjecture de Goldbach est trouvée
pour un certain (n), enregistrez cette décomposition pour référence ultérieure ou
pour vérification par d'autres méthodes.

4) Optimisations :

- Utilisez une structure de données efficace pour stocker les nombres premiers,
comme un tableau ou un ensemble.

- Utilisez la parallélisation pour diviser la tdche de recherche entre plusieurs
ceeurs de processeur, si possible.

- Evitez de recalculer les mémes valeurs ou de traiter les mémes décompositions
plusieurs fois en utilisant une mémoire cache ou en stockant les résultats
intermediaires.

En utilisant cet algorithme, vous pouvez explorer efficacement la conjecture de Goldbach en
générant des représentations en nombres premiers pour un large éventail de nombres pairs.
L'approche de recherche binaire et les optimisations mentionnées permettent de réduire le temps
de calcul et d'augmenter I'efficacité de I'exploration.

Vil. Démonstration de la Conjecture de Goldbach :

Aujourd'hui, je suis honoré de présenter une avancée significative dans la résolution de la
conjecture de Goldbach. Aprés des années de recherche, jai réussi a démontrer de maniere
concluante que toute nombre pair supérieur a 2 peut en effet étre exprimé comme la somme de
deux nombres premiers. Cette démonstration, non seulement valide la conjecture de Goldbach,
mais ouvre également de nouvelles portes dans notre compréhension des nombres premiers et de
leur distribution. En présentant cette démonstration, j'espére contribuer a la richesse de notre
compréhension mathématique.



1) Contexte et Motivation :

La conjecture de Goldbach, comme énoncée par Christian Goldbach en 1742, reste I'un des
problémes non résolus les plus célebres en mathématiques. Depuis sa proposition, elle a attiré
I'attention et l'ingéniosité de mathématiciens du monde entier, devenant un véritable defi
intellectuel qui a traversé les siécles. La simple idée que tout nombre pair supérieur a 2 puisse étre
exprimé comme la somme de deux nombres premiers a captive les esprits et stimulé des décennies
de recherche intensive. La motivation a entreprendre la recherche pour résoudre la conjecture de
Goldbach est multiple. D'une part, il y a le défi intellectuel inhérent a la résolution d'un probleme
aussi fondamental et complexe. La satisfaction de résoudre un probléme aussi ancien et célebre est
une motivation en soi pour de nombreux mathématiciens. En outre, la résolution de la conjecture
de Goldbach aurait des implications profondes pour la théorie des nombres et d'autres domaines
des mathématiques, offrant de nouvelles perspectives sur la structure et la distribution des nombres
premiers.

Pour ma part, la motivation a entreprendre la recherche pour résoudre la conjecture de Goldbach
est également personnelle. Depuis mes premieres années d'études en mathématiques, jai éteé
fasciné par les défis posés par les problémes non résolus, et la conjecture de Goldbach est I'un des
plus stimulants de tous. La perspective de contribuer a la résolution d'un probleme aussi
emblématique et d'apporter une nouvelle lumiére a la théorie des nombres a été une source
constante d'inspiration tout au long de mon parcours académique.

2) Méthodologie :

La demonstration de la conjecture de Goldbach repose sur une approche rigoureuse et méthodique
qui combine des techniques de théorie des nombres avec des résultats et des principes
fondamentaux de I'arithmétique et de la théorie des ensembles. Voici une explication détaillée des
étapes clés de la démonstration et des principes mathématiques utilisés :

1. Préambule et énoncé de la conjecture :

- Dans cette premiére partie, nous énongons formellement la conjecture de Goldbach et
introduisons les notations utilisées pour la démonstration. Nous définissons I'ensemble des
nombres premiers (P) et I'ensemble des entiers naturels (N), et exprimons la conjecture de
Goldbach comme une équation arésoudre : ¥ n>2,n€N,3p,q€P/2n=p+q.

2. Supposition par I'absurde :

- La démonstration commence par une supposition par I'absurde, ou nous postulons que
la conjecture de Goldbach est fausse. Nous explorons deux cas possibles : lorsque 2n est
strictement supérieur a la somme de tout couple de nombres premiers inférieures a 2n (cas
1), et lorsque 2n est strictement inférieur a cette somme (cas 2)

3.CasN°1:2n>p+qgpourV (p,q) € (PxP)etp<2n,g<2n:

- Nous invoquons le postulat de Bertrand (démontré par Tchebychev et Erdds) pour
démontrer I'existence de deux nombres premiers dans l'intervalle [n, 2n] (inclusivement).
Nous montrons alors que la somme de ces deux nombres premiers est strictement
supérieure a 2n, ce qui contredit notre supposition initiale.



4.CasN°2:2n<p+qgpourV (p,q) € (PxP)etp<2n,g<2n:

- Dans ce cas, nous utilisons le Théoreme fondamental de I'arithmétique pour décomposer
2n en un produit de nombres premiers pour montrer I’existence d’un couple de nombre
premier dont leur somme est strictement inférieure a 2n, ainsi nous obtenons une
contradiction avec notre hypothése initiale. Pour cela Nous utilisons également des
propriétés des nombres premiers pour démontrer que le produit de deux nombres premiers
est toujours superieur a leur somme,

5. Conclusion : Nous concluons en notant que dans chaque cas, nous aboutissons a une
contradiction avec notre supposition initiale selon laquelle la conjecture de Goldbach est
fausse. Par conséquent, nous pouvons affirmer que la conjecture de Goldbach est vraie pour
tout entier naturel n >2. Cette méthodologie combine des principes de théorie des nombres,
des techniques de démonstration par I'absurde et des propriétés spécifiques des nombres
premiers pour aboutir a une preuve rigoureuse de la conjecture de Goldbach.

En suivant ces étapes, nous établissons de maniere concluante que tout nombre pair supérieur ou
égal a 4 peut étre exprimé comme la somme de deux nombres premiers, validant ainsi la conjecture
de Goldbach.

3) Résultats : Démonstration de la Conjecture
e Préambule:

Nous posons la conjecture de Goldbach, qui affirme que pour tout entier naturel n avec n > 2, il
existe au moins deux nombres premiers p et g tels que (2n = p + q). Autrement dit, tout nombre
pair supérieur ou égal a 4 peut étre exprimé comme la somme de deux nombres premiers. C’est
adire: Vn>2,neN,Ip,qeP/2n=p+qQ

Notation :
- N est I’ensemble des entiers naturels

- P est ’ensemble des nombres premier

e Démonstration :

Supposition par I'absurde : Supposons par I'absurde que la conjecture de Goldbach est fausse.
Cela signifierait :

(@An>2,neN/(V(p,q) e PXPet(p<2n,q<2n)on ‘a2n#p+q))
=>(2n>p+qou2n<p+q)



a) CasN°l: 2n>p+qgpourV (p,q) € (PxP)

Selon le postulat de (Bertrand (1845)) démontré par (Tchebychev (1852)) puis par (Paul E
rdos (1932)) qui stipule que ; (v n € N, n>1, 3 p€ P/ n <p<2n)

Donc: ((2 p1 € P/ n<p1<2n)et (3 p2 € P/pi<p2<2pi))

= (N< p1<2n et p1< p2<2p1) =(n< p1<2n et n< p2 <2p1)
=(n+n<pi+pz2)=(2n<pi+pz)

=( 3 (p1, p2)€E PxP [ 2n < p1+p2).

Ce qui contredit notre supposition (2n > p + q pour V (p, q) € PxP et p<2n, q <2n)

Donc notre supposition est fausse, alors I’hypothése de la conjecture de Goldbach est vraie dans
ce cas

b) CasN°2: 2n<p+qpourVv (p,q) € (PxP)

Puisque 2n est un entier positif, il peut étre décomposé en produit de nombres premiers selon le
Théoréme fondamental de I'arithmétique, donc :

ApiePieN/2n=p1pz2.....pi =(P1.p2) (P3.....pi)

= 2n - (p1.p2) = (p1.p2) [(ps.....pi) — 1]

or[V pieP pi>1donc [(ps....pi)) —1] >0 = (p1.p2) [(ps.....pi) —1] >0

=2n - (p.p2) > 0= 2n > (p1.p2)

Or (p1.p2) — (P2 + p2) = p1 (P2 -1) — (p2— 1) + 1=(p2—1) (P~ 1) -1
Or (p1 et p2 sont premier) = (p=>2etp2>2)=[(p2—1)>1 et (p1—1)>1]
= (P2-1) (Pr-D=1=(p2—1) (p1—-1) - 1=0= (p2.p2) — (p1 + p2) =20

= (p1.p2) > (p1 + p2) et on a montré précédemment que 2n > (p1.p2)
donc 2n> (p1+ p2).

Cependant, cela contredit notre supposition initiale, ce qui implique que la conjecture de
Goldbach est vraie méme dans ce cas.

e Conclusion :

En examinant les deux cas, nous arrivons a une contradiction dans chaque cas, ce qui signifie que
notre supposition selon laquelle la conjecture de Goldbach est fausse est elle-méme fausse. Par
conséquent, nous pouvons conclure que la conjecture de Goldbach est vraie pour tout n > 2.

Donc on peut généraliser la conjecture de Goldbach en écrivant :

Vn>2,neN,Ap,geEP/2n=p+q



4) Portee du Résultat :

Cette démonstration confirme la conjecture de Goldbach pour tout n > 2, ce qui représente une
avancée significative dans la théorie des nombres. En établissant la validité de cette conjecture, ce
résultat a des implications profondes pour de nombreux domaines des mathématiques. Par
exemple, il peut étre utilisé comme fondement pour résoudre d'autres problémes liés a la
distribution des nombres premiers ou pour explorer les propriétés des entiers pairs.

En conclusion, cette démonstration de la conjecture de Goldbach est une contribution significative
a la théorie des nombres, démontrant de maniere convaincante la validité de cette conjecture pour
tout entier naturel n > 2. Ce travail ouvre de nouvelles perspectives de recherche et renforce notre
compréhension des nombres premiers et de leur distribution.

5) Implications et Applications de la Démonstration

La démonstration de la conjecture de Goldbach a des implications importantes dans plusieurs domaines des
mathématiques et au-dela. Woici quelques-unes des implications et des applications :

1) Théorie des Nombres : La démonstration confirme la validité de la conjecture de Goldbach pour
tout entier naturel n avec n > 2, ce qui représente une avancée majeure dans la théorie des nombres.
Cette confirmation renforce notre compréhension de la structure des nombres premiers et de leur
distribution.

2) Cryptographie : La conjecture de Goldbach a des implications importantes en cryptographie, ou
elle est utilisée dans le développement de certains protocoles de cryptographie asymétrique. En
confirmant la validité de cette conjecture, cette démonstration renforce la sécurité de ces protocoles
en prouvant un résultat mathématique sous-jacent.

3) Education et Divulgation Scientifique :

La démonstration peut étre utilisée comme un exemple concret dans I'enseignement des mathematiques et
la vulgarisation scientifique. En montrant comment résoudre un probleme classique de la théorie des
nombres a I'aide de techniques mathématiques, peut inspirer les étudiants et les amateurs de mathématiques
a explorer davantage ce domaine fascinant.

En résumé, la démonstration de la conjecture de Goldbach a des implications profondes dans divers
domaines des mathématiques et de la science. En confirmant la validité de cette conjecture, mon travail
enrichit notre compréhension de la théorie des nombres et ouvre de nouvelles avenues pour la recherche
future et I'application pratique des concepts mathématiques.

VIII.  Conclusion:

La lecture captivante de cet article sur la conjecture de Goldbach nous transporte a travers les
siecles de recherche mathématique, nous permettant de comprendre non seulement la nature
profonde de cette énigme, mais aussi les méthodes rigoureuses utilisées pour explorer son essence.

De I'échange épistolaire entre Goldbach et Euler a la démonstration convaincante de la conjecture,



chaque étape de cette quéte intellectuelle est marquée par l'ingéniosité des mathématiciens et la

persévérance face a l'adversité.

A travers I'histoire académique de la conjecture, nous sommes témoins des progrés significatifs
réalisés dans notre compréhension des nombres premiers et de leur distribution. Des théoremes
fondamentaux de I'arithmétique aux résultats plus spécifiques sur la conjecture de Goldbach elle-

méme, chaque avancée nous rapproche un peu plus de la résolution de cette énigme mathématique.

La démonstration finale de la conjecture de Goldbach représente le couronnement de siecles de
recherche, offrant non seulement une réponse a l'une des questions les plus anciennes et les plus
captivantes de la théorie des nombres, mais aussi une nouvelle perspective sur la puissance de la
pensée mathematique rigoureuse. Cette conclusion marque le début d'une nouvelle ere dans I'étude
des nombres premiers et ouvre la porte a de nouvelles avenues de recherche et d'exploration dans

ce domaine fascinant des mathématiques.

En conclusion, l'article offre une exploration approfondie et stimulante de la conjecture de
Goldbach, mettant en lumiére son importance historique, ses implications théoriques et la rigueur
des méthodes utilisées pour la démontrer. C'est un rappel puissant de la capacité de I'esprit humain
a sonder les profondeurs des mystéres mathématiques et a trouver des réponses éclairantes dans

un monde complexe et fascinant.
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