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Abstract

La extension de las transformaciones de Lorentz a la ecuacion de ondas gravitacionales lleva a
proponer una relatividad especial (SR) para el campo gravitatorio. Las ecuaciones de SR quedan
exactamente igual, simplemente sustituyendo la velocidad de los fotones por la velocidad de los
gravitones (aproximadamente 125,768,055 m/s; unas 2.4 veces inferior a la velocidad de la luz). La
propuesta es que el tipo de relatividad especial que ha de aplicarse va a depender de la velocidad del
objeto en andlisis.
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Introduccion

Previamente se expuso una analogia entre el campo electromagnético y el campo gravitatorio que
nos permitié explorar la existencia de una cuarta fuerza macroscopica; una fuerza de naturaleza
vectorial, andloga al campo magnético, pero en el campo gravitatorio (modelo MGF?). Dicha fuerza
nos permitié establecer una ecuacion de ondas para las ondas gravitacionales; y, a su vez, explicar la
precesion del perihelio de mercurio, admitiendo que la velocidad de los gravitones en el vacio es
inferior a la de los fotones por dos 6rdenes de magnitud.

El presente articulo lleva la analogia un poco mas lejos, explorando la posibilidad de que exista una
transformacion de Lorentz para la ecuacion de ondas gravitacionales. Y, por tanto, una SR entorno
al campo gravitatorio. Admitiendo una velocidad para las ondas gravitacionales ligeramente inferior
a la de la luz, pero muy superior a la obtenida en el modelo MGF, podemos nuevamente explicar la
precesion del perihelio de mercurio en el &mbito de la SR gravitacional.

Como se ha mencionado, las ecuaciones de SR quedan exactamente igual, simplemente sustituyendo
la velocidad de los fotones por la velocidad de los gravitones.

Regimenes de velocidad

La primera pregunta a responder seria: ;qué ecuaciones de la SR deberia de usarse en cada caso? La
propuesta es que el régimen de velocidad de la particula determina la SR que le afecta.
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Por ejemplo, a todos los cuerpos macroscépicos y a los gravitones, les afecta la SR con la velocidad
de los gravitones.

Surge entonces la cuestion de cémo una particula podria viajar a una velocidad préxima a la de la
luz. La justificacion a esto la encontramos en el efecto tinel, s6lo una particula con el tamafio
adecuado, para estar bajo las leyes de la fisica cudntica, puede sobrepasar el umbral del régimen de
SR gravitatorio para pasar al régimen de SR foténico.

En este esquema y, sin nada en contra, al régimen de SR foténico le seguiria otro régimen superior,
quizas el SR gludnico.

Nétese que la transicion entre regimenes no es probable que sea suave y que una posible prueba a tal
hipétesis podria comprobarse en un acelerador de particulas en el que se midiera la energia aplicada
y la energia cinética que adquieren las particulas; ya que deberia verse un escalén en la velocidad
c/2.4 aproximadamente. Obviamente otros escalones revelarian la existencia de més regimenes; por
ejemplo, si la fuerza nuclear débil también opera mediante una ecuacién de ondas, podria imponer
otro régimen a una velocidad probablemente mas baja ain que la SR gravitacional, que limitaria a
entidades macroscopicas.

Energia en forma de gravitones

Dado que SR define una conversion de masa en energia basada en fotones, ahora tenemos una nueva
conversion a otro tipo de energia, la basada en gravitones. Y la pregunta de si estd relacionada con la
energia oscura queda abierta.

Experimentos en SR fotonica

Experimento de Pound-Sneider

Al tratarse de fotones, que estdn sujetos al régimen de velocidad fotdnico, las ecuaciones son las que
se expusieron anteriormente y todos los resultados siguen siendo vélidos.

Deflexidn de fotones en campo gravitatorio

Dado que la velocidad que se ha calculado para los gravitones, via SR con la precesion del perihelio
de mercurio, es muy superior a la obtenida con MGF, dicha fuerza no puede explicar la deflexion
predicha por Einstein. Y la conclusion de la teoria es que la deflexion de 0.873 arcseg es el tinico
valor que se predice.H!
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