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[文章摘要]：从目前诸多单缝衍射和双缝干涉实验结果推断，衍射和干涉光应该都是由缝边缘产生的次

生光的矢量叠加结果。本文拟以此思路来推导出计算衍射和干涉光强度的理论公式，并据此结果与依据实验

结果推导出的现有公式进行比较，以达到检验与验证的目的。

一、单缝衍射光计算公式推导

如上图一所示：假设单缝宽度为 2b; 单缝板至显示屏的垂直距离为 H；距显示屏正中点 O

点距离为 X 点距缝边缘的距离分别为 L1、L2。则：缝边缘次生光源到 X 点的光程差△s为：
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当光程差△s 为照射光波长λ的整数倍+半波长，即△s=（n+1/2）λ时，缝边缘产生的次

生光在 X 点处的相位相反，矢量叠加结果为最小值，代入（公式 2）并整理后可得；

由以上（公式 4）、（公式 5）和（公式 6）与现有单缝衍射光明暗条纹位置公式是完全一致

的。这就证明：单缝衍射光就是由单缝的两条缝边缘产生的次生光的矢量叠加结果。

二、双缝干涉射光计算公式推导

如上图二所示：假设双缝的每条单缝宽度为 2b、双缝内边缘间距为 2D; 双缝板至显示屏的

垂直距离为 H；距显示屏正中点 O 点距离为 X 点距缝边缘的距离分别为 L1、L2、L3、L4。为了简

化计算，当 D>>b时，我们可以以每条单缝中点作为该单缝两条边缘子光源的合成虚光源位置，

其到 X 点的距离分别为 L12、L34。则：两个虚次生光源到 X 点的光程差△s为：

当光程差△s 为照射光波长λ的整数倍+半波长，即△s=（n+1/2）λ时，缝边缘产生的次
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生光在 X 点处的相位相反，矢量叠加结果为最小值，代入（公式 9）并整理后可得；

由以上（公式 10）、（公式 11）和（公式 12）与现有双缝干涉光明暗条纹位置公式是完全

一致的。这就证明：双缝干涉光就是由缝边缘产生的次生光的矢量叠加结果。

三、利用单缝衍射光计算公式模拟计算单缝衍射实验结果

假设单缝边缘产生的次生光强度是直射光的 10%，则利用（公式 4）模拟计算单缝衍射实

验结果：

1、直射光在中心点 O 点的强度为 A，相位与单缝边缘产生的次生衍射光相位相同时，模

拟计算结果如下图三所示：

2、直射光在中心点 O 点的强度为 A，相位与单缝边缘产生的次生衍射光相位相反时，模

拟计算结果如下图四所示：
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综上所述，通过对单缝衍射和双缝干涉实验中衍射光和干涉光源为缝边缘推导出来的计

算公式计算出来的衍射和干涉图像中明暗条纹位置，其结果与目前实验结果完全一致。同时，

衍射光强度最大值不足直射光的 20%、用超黑材料覆盖单缝边缘或不让光照射单缝边缘均不会

出现衍射光等现象充分证明：单缝衍射光和双缝干涉光都是由缝隙边缘产生的次生光的矢量叠

加结果。


