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Abstract

The universe consists of an empty space in which light travels in straight lines and bends when there is energy, which is

represented in masses. The universe consists of six dimensions, four of them are objects and tangibles, which is what

relativity has proven and two of them cannot be seen or felt, which is what quantum theory has proven. The universe is the

speed of light in a vacuum. Then came quantum mechanics and proved this matter through its theory of quantum

entanglement. The reason why we do not see these additional dimensions is that they fall within the prohibited areas

imposed by the quantum world, and in which we can not know the details of the events entered into except with some

general, but not detailed. And praise be to God, I have developed a mathematical method for knowing and predicting

events within these regions, and this method is by using algorithms and exponential functions. Perhaps God Almighty

created these tools so that we can get closer to him and draw closer to him and his creativity, and we must know that

quantum mechanics is not specific to the microscopic or subatomic world. Not only but the visual world, even and this in

the case of very high fields, as we shall see. This book revolves around the hypothesis of the existence of other

dimensions and the first person discovered was the Prophet Muhammad, may God bless him and grant him peace. These

dimensions are completely within the scope of the quantum world and are distinguished by having a gravitational field or

any very high field, which led to the emergence of this quantum property. When moving within these dimensions, the body

will experience very high speeds that exceed the speed of light in the four-dimensional billions of stages. This is not a

violation of the relativity theory, because what we deal with is more than four dimensions. The first person to discover these

dimensions was the Prophet Muhammad, peace and blessings be upon him, as I mentioned, and he described his

biography in these dimensions in an impressive way.
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 ۗ◌ سَنُريِهِمْ آيَـاتنَِـا فِي الآْفَـاقِ وَفِي أنَفسُِهِمْ حَتَّىٰ يتَبَيََّنَ لَهُمْ أنََّهُ الْحَقُّ  
 هِيدٌ شَ   شَيْءٍ   كُلِّ   علََىٰ   أنََّهُ   برِبَِّكَ   يَكْفِ   أوََلمَْ 
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 إلى جمیع الامة الاسلامیة

 المحتار في ھویتھ میع العالمجإلى 
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ةً وَاحِدَةً وَأنَاَ رَبُّكُمْ فاَعْبدُُونِ قال تعالى ( تكُُمْ أمَُّ ذِهِ أمَُّ  )إنَِّ ھَٰ

 ونفخ الله فیھ من روحھنا لادم وادم خلق من تراب فكل

 وان ھذا الكون  جمیل علینا ان نتأملھ و نستمتع بھ وندرسھ  

 ھ حتما سیوصلنا إلى من ھو اجمل واعظم منھ فإن

 انھ الله تعالى.
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 نبذة مختصرة:
التي بدأتھا عن معرفة بنیة الكون، فالكون یتكون من فضاء فارغ یسیر فیھ الضوء بة تكملة للسلسة ھذا الكتاب ھو بمثا
اربعة منھم موجودات  أبعادحني عند وجود الطاقة والتي تمثل في الكتل. یتكون الكون من ستة نبخطوط مستقیمة وی

 بعادلشعور بھا وھي ما اثبتتھ النظریة الكمیة وھذه الأومحسوسات وھي ما اثبتتھ النسبیة و اثنان منھم لایمكننا رؤیتھا او ا
نیة الاحداث التي افترضھا نیوتن وخالفتھا النسبیة آات عالیا جدا وغیر معھودة لتثبت الاضافیة تسیر فیھ الاجسام بسرع

ن خلال نظریتھا باعتبار ان اكبر سرعة في الكون ھي سرعة الضوء في الفراغ ثم جاءت میكانیكا الكم واثبتت ھذا الامر م
 .Quantum Entanglementالتشابك الكمي 

 Quantumي الكم العالمتقع ضمن المجالات المحظورة التي فرضھا الاضافیة ھو انھا  بعادالسبب في عدم رؤیتنا لھذه الأ

world  كننا معرفة تفاصیل الاحداث دخلھاننا لایموفیھ  Oلقد طورت الا بشيء من العموم ولكن لیس تفصیلي. والحمد
ال ووالدخل ھذه المناطق والتنبؤ بھا وھذه الطریقة ھي عن طریق استخدام اللوغریثمات اطریقة ریاضیة لمعرفة الاحداث د

وعلینا ان نعلم ان بداعھ، إكننا من معرفتھ والتقرب منھ ومن دوات حتى تمل الله سبحانھ وتعالى خلق ھذه الأسیة ولعالأ
نما العالم المرئي حتى وھذا في حالة وجود المجالات إم المجھري او دون الذري فحسب والمیكانیكا الكم لا تختص بالع

 العالیة جدا كما سنرى.

 بعادواول انسان اكتشفھا ھو النبي محمد صلى الله علیھ وسلم، ھذه الأ أخرى أبعادب یدور حول فرضیة وجود ھذا الكتا
دى الي ظھور ھذه الخاصیة الكمیة. أجاذبي او اي مجال عالي جدا مما  لنطاق العالم الكمي وتتمیز ان لھا مجاتدخل كلیا في 

الرباعیة بملیارات  بعادالجسم سیختبر سرعات عالیة جدا تفوق سرعة الضوء في الأ فإن بعادعند الانتقال داخل ھذه الأ
ھو  بعاد. اول من اكتشف ھذه الأبعادأاكثر من اربعة  ھتعامل معما نالمراحل وھذا لیس فیھ انتھاكا للنظریة النسبیة وذلك لان 

 . 1مبھرة تجدونھا في كتابي الاول بطریقة بعادالنبي محمد صلى الله علیھ وسلم كما ذكرت وقد وصف سیره في ھذه الأ

و كروسكال  Frankensteinوفرانكشتاین  Eddingtonتم اكتشافھا حدیثا من قبل علماء مثل ادینقتون  بعادھذه الأ
Kruskal عمال الجمیلة التي قدمھا كل من اینشتاین واخص الاEinstein  وروزینRosen عن جسور روزین- 

سأقوم بعمل مقارنة بین التي تتحدث في عمق عالم الجاذبیة الكمیة. فھذا الكتاب  Rosen-Einstein Bridgesاینشتاین 
عمال من خلال نظریتي التي تقول ان لیھ في كتبي السابقة واعمال ھؤلاء العلماء وكما سأقوم بشرح ھذه الاإما توصلت 

كلھا في نطاق العالم الكمي ولكننا لا نراھا بسبب حواجز التي وضعھا ھذا العالم ولكننا  اضافیة في ھذا الكون تقع أبعادھنالك 
 فقط نرى اثارھا.

لاتخرج من نطاق أیضا توصلت في ھذا الكتاب اننا یمكننا وصف عالم الغیب بطریقة اكثر إحترافا وكل ھذه الاوصاف 
من آیات علمیة استطعت ان ابرھن علیھا في ھذا الكتاب والحمد O،  قرآنالكریم ومن ھنا أرید ان اعلن ان ماقدم في ال قرآنال

ھذا الوصف استطعت وبحمدالله فمثلا وصف الله سبحانھ وتعالى عن انھ الاول ولیس قبلھ شیئا والآخر ولیس بعده شیئا 
أبعاد العالم الكمي لیست صغیرة جدا وحسب بل  من فضاء كروسكال الذي یصف داخل العالم الكمي. الإدلال علیھ ریاضیا

إذن وصف عالم  الكون كلھ.  بعادضخمة جدا سكنتشفھا في ھذا الكتاب ان شاء الله تعالى وقد تغطي ھذه الأ أبعادھنالك 
حسب ما اخبرتنا بھ میكانیكا الكم ولكن كل مانسطیع فعلھ  الغیب لیس مستحیلا ولكننا لم ولن نراه او نشعر بھ بسبب منعھ لنا
 ھو الإیمان بھ وبوجوده لأنھ من عقیدتنا ولأنھ موجود حقا وصدقا.

 

  

                                                           
 ھذا الرابط. ارجع الي كتابي بنیة الكون الحلقة الاولى الاسراء والمعراج في  1

 ...https://www.researchgate.net/.../346815805_bnyt_alkwn 
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 الفصل الاول

 المقدمة
 محطات: اربعفي مشوار بحثي عن بنیة الكون توقفت عند 

لطاقات وركزت عن المفاھیم الاساسیة ل المبسطة عن فضاء شوارزشیلد،في المحطة الاولى تحدثت عن عن بعض المفاھیم 
الملائكة الكرام  لق عز وجل ربما یكون خالتي تحكم انتقال الفیرمیونات والبوزونات والتفاعلات فیما بینھا وافترضت ان الله

ا وضحت جزء من التكامل الغریب من ھذه البوزونات بینما خلق الانسان واغلب موجودات الكون من الفیرمیونات وایض
بین البوزونات والفیرمیونات وتحدثت عن جسیم  quantum field theoremالمجال الكمي علم فیزیاء  ھكتشفإذي ال

وكیف انھا تمتص الطاقات من المجالات لتعطیھا الي الفیرمیونات، بعد ذلك تحدثت عن معادلة  Higgs bosonsس یھك
 ثتولكن في اتجاه واحد . كل ھذه تحدالمسافة والزمن  أبعادنتقالات في إدیراك التي افترضت ان مثل ھذه التفاعلات تطلق 

 .2: حادثة الاسراء والمعراج)الحلقة الاولى(بنیة الكون عنھا في كتابي الاول بعنوان 

وبالرغم من انھ افترض على ان یكون  قراسمان یسمى بفضاء فضاء تحدثت بنیة الكون الحلقة الثانیة الثانیة محطتيفي 
ین الفضاء الذي ابحث عنھ والذي انتقل فیھ الرسول محمد صلى الله بوجدت فیھ نوع من التقارب بینھ وفضاء خیالي لكن 

ادة حیث تذھب وتجيء بین الجسیمات ات فیھ تتصرف بطریقة غیر معتنتقالات فیھ لحظیة كما ان الطاقلإفاعلیھ وسلم، 
  الواصف الحقیقي لھذا العالم. راك للحركةمعادلة دیتعتبر، ودورا مھما جدا 3 وتلعب فیھ التثمثلیة الفائقة

ا لیس ھذشیئ وبسرعة اعلى من سرعة الضوء وطیع نقل اي تفضاء ذو طبیعة خاصة بحیث انھ یس ھو فضاء قراسمان 
ولكن في فضاء خاص مثل فضاء  بعادفي الفضاء رباعي الأبسبب ان اعلى سرعة للضوء  نتھاكا للنسبیة الخاصة وذلكإ

نشأت معادلتي الخاصة أقوانین النسبیة وقد  لك طبیعة خاصة بحیث تنطلق فیھ الجسیمات لحظیا مخترقةھ یمتفإنقراسمان 
 :كالتالي 4ومشتقة منھا شبیھة بمعادلة دیراك للحركة

"#$%& ' (#"&% = ) 

في ھذا البعد الغریب ھو انتقال لحظي في دلالة غریبة جدا وھي ان الانقال  لھلاحظ ان الاسس مقلوبة وھذا ھذه المعادلة في 
 ان:  ویا حتى تصبح المعادلة صفریة ايویجب ان یتسا potentialوالجھد  coordinateبعدین ھما المسافة 

*+ !r = ,! 

% وھذا یعني: = & 

  .1تساوي و ثابت ھي cھي المسافة بین مصدر الجھد والجسم المراد انتقالھ و  rھو جھد المجال الجاذبي و   !

 .یزید ویتضخم تبعا لزیادة المسافةفي ھذه المعادلة الغریبة نجد ان الجھد الجاذبي 

                                                           
 بنیة الكون الحلقة الاولى الاسراء والمعراج .   2
 ...https://www.researchgate.net/.../346815805_bnyt_alkwn 
 بنیة الكون الحلقة الثانیة: فضاء قراسمان، التماثلیة الفائقة، ومعادلة دیراك للحركة  3

...bnyt_alkwnhttps://www.researchgate.net/.../346813659_ 
 اعلاه. 3ارجع للكتاب في   4
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 :5م ان الجھد ھولوایضا نع 

! = 2-.c/  

بالمجال لكن من المعلوم ان علماء الفیزیاء اسموه  یكون غیر جاذبي مثل الجھد الكھربي او ان وقد یختلف عن ھذا القانون
 .6 ولا اعلم سبب التسمیة eldSuper Fi الاسمى

#0 حسب ن تدفق الفضاء بجانبھاوحیث یك بحیث ان الاجسام تسیر فیھ وكما ذكرت ان فضاء قراسمان یتمیز بطبیعة خاصة = "1#3# 
ھو  65ھو العد التخیلي المعروف، و  *'. و iفي اتجاه  momentumھي كمیة الحركة  45حیث ان 
 ات في ھذا الفضاء.یالإحداث

الا انھا تشیر الي ان اي زیادة في كمیة التحرك للجسم یتبعھ نقصان في المسافة المطلوبة قطعھا ھذه المعادلة برغم غرابتھا 
وھذا النقصان یتغیر اسیا مع تغیر كمیة الحركة. وكما سنرى  وھو لیس نقصان حقیقي وانما النقصان في الزمن المطلوب،

 شبیھة بھذه المعادلة تم التوصل الیھا في فضاء كروسكال. ان ھنالك معادلة

ت اض عبارة عن طبقروذكرت ان السموات والا الأسودب اء الثقفضتحدثت عن اننا داخل فضاء شبیھ ب في المحطة الثالثة
 :7 التالیة یلدزشداخل طبقات وقد اثبت ھذا الفرضیة من معادلة شوار

7879 = ':; ' <>< ?
@/
 

الستة والتي  بعادى ظھرت ھذه الأتحالكون كانت المادة كثیفة للغایة المحطة الرابعة فیھا افترضت انھ في بدایة خلق الله لھذا 
ون في تلك الفترة قد تمدد بسرعة ان الك ، وقد افترض العلماء8نلي الآت الي ظھور التضخم والذي لم یعرف حقیقتھ اأد
مر وافترضت نظریتي في ھذا الأ صبح بحجم البیضة وقد قدمتأبعاد بلانك حتى أحل من لى من الضوء بملایین المراعأ

 والتي تعتبر اسرع من الضوء. Tachyonوجود جسیمات من عوائل التاكیون 

 :ھذا الكتابما أ

وعلاقة لي لقاء ربھ نتائج مھمة جدا بخصوص رحلة الرسول صلى الله علیھ وسلم في معراجھ ا توصلت الي في ھذا الكتاب
 و U والمسافة ھما  ضافة الي محورین اخرین للزمنلإبا  x,y,zمحاور  عنبعاد الكون والتي وجدتھا عبارة بأھذه الرحلة 

V   الَّذِي خَلقََ السَّمَاوَاتِ وَالأْرَْضَ وَمَا بیَْنھَُمَا فيِ سِتَّةِ أیََّامٍ ( محاور مطابقة لقول الله تعالى ٦اذن عد المحاور ھي ُ َّO  َُّثم
ن دُونھِِ مِن وَلِيٍّ وَلاَ شَفِیعٍ ۚ أفَلاََ تتَذََكَّرُونَ  وھذه المحاور وخصوصا المحورین الأخیرین لھا  )9 اسْتوََىٰ عَلىَ الْعرَْشِ ۖ مَا لكَُم مِّ

                                                           
!الجھدھذا   5 = /ABCD  ھو نفسھ! = /ABCDE .ولكن یختلف عنھ ان المسافة تساوي وحدة واحدة لذا ھو غیر متغیر 

6  Particle physics : new revolution،Leonard Susskind (Stanford university)    -stander model 

https://www.youtube.com/watch?v=Igl8hE3Eac0 
 Structure Episode 3: Our Universe is Made of Compacted Layers’ Cosmosكتابي   7

...https://www.researchgate.net/.../346817053_Cosmos  
8 Ali's Principle of Mass and Radiation Equivalence

https://www.researchgate.net/publication/346612444_1_Ali's_Principle_of_Mass_and_Radiation_Equivalence_2_Using_of_Ali's_Eq

 sla's_Earth_Resonance_Experiment_in_1894uation_for_Explanation_of_Te 
 .4سورة السجدة الایة   9
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ي ھذه الذھاب ف بطریقة توحي انالثلاثیة للفضاء (طول وعرض وارتفاع)  بعادعلاقة قویة جدا بمحور الزمن و بمحاور الأ
آخر ھي رحلة زمانیة الي اللانھایة وھذا یدلل علي  inertia of referenceالمحاور بالنسبة للمشاھد في مرجع عطالي 

سفره في الزمن والمكان، ونسبة  نھ قد شاھد بعض عذاب یوم القیامة وھذا ھو سببأقول الرسول صلى الله علیھ وسلم  صحة
نظریة اینشتاین ة ولكن لھا علاقة قلیلة جدا بكوننا ھذا لذا كان اكشتافھا بسبب حل نھا محاور خاصة وتتعامل بفیزیاء خاصلأ

ن ظھور ھذه المحاور بسبب حل نظریة أینشتاین للمجال ولكن ھذا الحل لیس تفصیلي وانما جمعي مما یتوافق أي أللمجال 
اذن ھذه المحاور ھي عبارة عن ، quantum entanglement مع میكانیكا الكم ونظریتھا المشھورة عن التشابك الكمي

تخضع الي نظریة اینشتاین للمجال في مجملھا ولكنھا ایضا تخضع الي نظریة میكانیكا الكم وخصوصا التشابك الكمي  أبعاد
ي نظام كمي بسبب لأا عدم الالمام بتفاصیل المحتوى في تفاصیلھا، ومن المعروف ان نظریة التشابك الكمي تفرض علین

 .randomness نھ كلما زاد معرفتنا بھذا النظام زادت تاثیرنا علیھ وتسببنا في بعثرتھأالعالیة وذلك  entropy نتروبیتھإ

ذن البعدین الآخرین التي اكتشفتھا انا سبقني بھا علماء وھي تمتاز إ وبالتالي تغیرت اوصافھ واختلف عن ماعلمناه مسبقا،
و وصفھا الشمولي وبین میكانیكا الكم وخصوصیتھا وامتناعھا عن مراقبتھا في بالمزج بین النسبیة العامة في الاطار العام ا

التفاصیل الدقیقة لھا. وھذا ما قالھ الله سبحانھ وتعالى في الروح ( ویسئلونك عن الروح قل الروح من امر ربي وما اوتیتم 
لما زادت معرفتنا زاد جھلنا بسبب تاثیر نتروبیا العالم الكمي فكإذا تفسیر واضح جدا وجلي عن من العلم الا قلیلا) فھ

تحدث عن میكانیكا الكم وخصوصا نظریة التشابك الكمي في ھذه الایة  قرآنالقیاسات التي نجریھا من اجل المعرفة. اذن ال
لا فقط من ناحیة عامة وذلك بسبب خصوصیتھا وبسبب التاثیر إان ندرس الروح بشیئ من التفصیل  عن الروح ولا مجال لنا

الإضافیة والتي لھا علاقة بمحور الزمن یجب ان  بعادھذه الأ نأخیر لأفي اكتشافي ا  آخرشیئ  .لیھا وبعثرتھا عند فحصھاع
تكون من ضمن حلول معادلة اینشتاین للمجال ولقد جعلھا الله ذلك حتى یؤكد لنا اننا جزء من كون واحد فالسماوات والارض 

ما الذین یقولون أیضا جزء من كوننا وأعرش الذي یستوي فیھ رب الكون ھو ن الأو إلا موجودة في نسیج فضائي واحدماھي 
ن السموات لأدعاء خاطئ لإفي بعض الثقافات الغربیة ھذا ا ان الله خلقنا وقرر عدم التدخل وفقط یكتفي بمراقبتنا كما

ظور الي كون الغیبیات واقصد بھ نھ كلما بعدنا عن الكون المنإضھا البعض لكن الفرق ھو والأرض غیر مفصولة عن بع
خصائص العالم الكمي تزید على خصائص العالم المرئي وبالتالي زاد  فإن(السماء الاولى والثانیھ والثالثة حتى العرش) 

جھلنا بھا او نقول عدم استطاعتنا علي رؤیتھا. ولعل عدم مقدرتنا علي على رؤیة الملائكة الكرام علیھم وعلى رسولنا 
سل افضل الصلاة والسلام ھي بسبب ھذه الخصائص ولكن تستطیع ھذه الملائكة ان ترانا وتؤثر فینا. ولھذا وجمیع الر

على من الضوء فالتشابك الكمي لھ ھذا النوع من أئكة من السموات الي الارض بسرعة لاغرابة في الانتقال اللحظي الملا
تعني انھ كلما زاد التشابك الكمي زادت  ER=EPR ادلة. ھذه المع10الا تفسیر عملي لھ ER=EPR التأثیر وما مفھوم

ن التشابك الكمي خر بیآوالجاذبیة او بمعنى  Entanglement الجاذبیة اي ان ھنالك علاقة وطیدة بین التشابك الكمي
رة عن لا عباإوما الثقوب السوداء  space geometry ن الجاذبیة یمكن التعبیر عنھا في ھندسة الفضاءلأوھندسة الفضاء 

 .علاقات بین جسیمات كثیفة متشابكة كمیا حسب ھذه المعادلة

 :عننا الكمياحتجاب العالم 
اتنا قیاس جراءإعند نحن نعلم ان میكانیكا الكم تصف تصرفات العالم المجھري في شكل احتمالات وذلك بسبب تاثیرنا علیھ 

 فإننرى النواتج ولكن نسبة لدقة ھذا العالم  انعكاسھاد لعالم وعنارسل فوتونات الي ذلك ا ننفإني قیاس أجراء إلھ فعند 
قبل عملیة  علیھتیبات اولیة ترجراء بإنتحایل علیھ وذلك  حالتھ وبالتالي یترتب علینا انالفوتونات تؤثر علیھ وتغیر من 

مؤثرات الذي یعبر عن نفسھ القیاس وذلك بالتاثیر علیھ بمؤثر معین ثم نتركھ لیعود الي طبیعتھ ونأخذ القیاس على ذلك فعلم ال
 .ه في التعبیر الدقیق لھذا العالمبقوة في ھذا العالم قد اثبت جدوا

                                                           
 ترمز ھذھالمعادلة الي جسر روزین اینشتاین الشھیر. 10
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 :وتاثیرھا في الفضاء الكتلة
ا السؤال ؟ للاجابة على ھذكبیرة أبعادولكن ھل ھنالك عالم كمي ذو  نحن نعلم ان میكانیكا الكم تصف الجسیمات دون الذریة

بعد  انسان ثانيعلماء كبار ولكن  ما تعلموه او لا واقول ان میكانیكا الكم وصفت عن طریقخر ربآدعوني افتح علیكم بابا 
 uncertainty مبدأ الارتیاب في قانونھھیزنبیرج  قانون عن تأثیر الكتلة على الفضاء المحیط ھو غیصی اینشتاین

principle  حد وتعتبر ھذا المبدأ ھو عمق خصوصیة والذي یقول اننا لا نستطیع تحدید كمیة تحرك وبعد جسیم في آن وا
 ویكتب المبدأ ھكذا: میكانیكا الكم.

F4F6 = G2H 

 او

F6 = ;2H × GIFJ 

المسافة التي یستطیع التحرك فیھا الجسم بحیث ن أ ھذه المعادلة والتي تعتبر غریبة على القوانین الفیزیائیة تفسر على 
ا نقصت الكتلة وھذا الشرط تزید كلم ھ الجسم لقطع ھذه المسافةجزمن الذي یحتاصغرھا او صغر اللانستطیع قیاسھا بسبب 

وذلك اننا نعلم ان اسرع الجسیمات في كوننا ذو الاربعة  ،ثیر الكتلة في النسیج الفضائي ولیس الكتلة في حد ذاتھاتأسببھ 
في  كتلتھثیر تأكلما زادت سرعة الجسیم قلت  انھھو الفوتون والذي یتمیز باقل الجسیمات المعروفة كتلة وایضا نعرف  أبعاد

عة قل تحكمك بھذه السیارة كیلومتر في السا ١٥٠كثر من أك اذا تحركت بسیارة بسرعة عالیة نأالفضاء وھذا یظھر جلیا في 
ذا ما الكتلة لا تتغیر بحسب قانون بقاء الطاقة ولكن تأثیرھا في الفضاء یتغیر وھ أن كتلتھا اصبحت صغیرة بالرغم وكأن

قد تكون . الاضافیة ھذه ھو بسبب كتلتنا التي تؤثر في الفضاء نفسھ بعاداذن سبب عدم رؤیتنا للأ. اثبتھ اینشتاین في نسبیتھ
 .11ھنالك كتلة ضخمة لكن تاثیرھا في الفضاء منعدم فتتصرف كالفوتون بالضبط وقد تكون اسرع من الفوتون حتى

 :م المجھري في العالم المرئيتأثیر العال :لاسیةأوال والد اللوغریثم
دوات التي استطاعت وصف العالم دون الذري بكفاءة عالیة والسبب في حدى العلوم والأإ operatorsتعتبر علم المؤثرات 

كبر احتمالیة لحدوثھ وكلما زادت عدد التجارب أخذ ألا من خلال التجھیز للقیاس ثم إھو اننا لانستطیع القیاس مباشرة ذلك 
ھل ھنالك ادوات تعبر بدقة اكبر بحیث انھا تأخذ في  ھذا الموضوع؟ فيكیف صاغت الطبیعة نفسھا حتمالیة، ولكن زادت الا

ثیر؟ منذ مدة لیست بالبعیدة كنت استغرب وجود حدود التأو ماھو مفھوم الریاضي عن ھذا  الحسبان تاثیرنا في ھذا العالم،
عنھا  ن التفاعلات الكیمیائیة على المستوى المجھري یعبرأفنحن نرى  الات والأحجام الصغیرةاللوغریثمات في وصف المج

او العالم المرئي مثل دما نعبر عنھ في بیئة المحسوسات تزان الكیمیائي عنالإلاسیة فمثلا ثابت أباللوغریثم ونقیضھ الدوال 
FK :جب ادخال اللوغریثم والعكس صحیحكمیات الطاقة الحرة والانثالبي والانتروبي فی = <LMNO 

ب في اللوغریثم الطبیعي الانثالبي یساوي ثابت الغاز العام مضروب في درجة الحرارة ومضرو الفرق في وھذا یعني ان
 .الانثالبي كمیة محسوسة فإنا ان ثابت الاتزان كمیة مجھریة ، وبمتزان الكیمیائيالإلثابت ا

P :للكیمیائیة وعلاقتھا بشدة التفاعوایضا سرعة التفاعلات ا = PQR1ST 
                                                           

 قد تحدثت في كتابي بنیة الكون الحلقة الاولي عن الكتلة بصورة مستفیضة.  11
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عدد نواتج التفاعل تساوي عدد المتفاعلات مضروبة في الدالة الاسیة التي تحتوي على الزمن (كمیة محسوسة) في ثابت 
 یمكن قیاسھ.

P :النشاط الإشعاعيوعلاقتھا بشدة الإنحلالیة وایضا سرعة التفاعلات  نویة العناصر:النشاط الاشعاعي لأ = PQR1UT 
حصائیھ نجد مثل ھذه اللوغریثمات. في بیئة العالم دون الذري یظھر لنا الانتروبیا بشكل واضح الإایضا في المیكانیكا  

 :بھذا العالم المجھري quantum Bit of information وعلاقتھ بمدى معرفتنا وجھلنا

V = 'W4X65YZ[\]4X65Y^
5_@  

المتعددة. وبما ان اللوغریثم خلقھ الله لنا لوصف العالم المجھري بحسب رؤیتنا لھ لذا  حتمالاتالاتعبر عن  4X65Y[حیث
ثیره فینا نحن فنحن تأوانما قوة  بالضبطي انھ لا یصف العالم المجھري اختصھ بخصائص غریبة وفریدة وھذه الخصائص ھ

Z[\`]a :نأنعرف  = log bd = 6 

العالم ثر بھا عندما تقیس نتأتعبر عن القوة التي  x في حد ذاتھا وھذا یعني ان y ولیست y لیھاإتي ترفع القوة ال x  تعتبرو 
 .نؤثر فیھ بقوة اكبر من تأثیرنا منھ أنالمجھري وبالتالي منطقیا 

 فیة للكون وھي:اضلإا بعادن نتنبأ بشكل المعادلة التي تصف الأأوقبل الدخول في التفاصیل یمكننا ذن إ

 الكمي.بعاد العالم أالعالم الذي نفھمھ مع  أبعاد بین تجمعحدود فیھا  /1
 غیر المرئیة ھذه. بعادنا المرئیة والأأبعادبین  تربط التي سیةو الدالة الأأ حد اللوغریثم /2
 ه الحلول. / المعادلة في حد ذاتھا لابد وان تكون حل لنظریة اینشتاین للمجال وتكون معادلة اینشتاین متصلة عند ھذ 3
عند المسافات البعیدة ومعادلة شوارزشیلد  Minkowski لفضاء منكوسكي الإزاحةالمعادلة یجب ان تشابھ عنصر  /4

Schwarzschild  7  :عند المسافات القریبةe = :; ' -.+/,? +/79/ ' ;
f; ' -.+/,h 7i,

/ ' ,/X7i/ j skn/ i 7m/Y 
، ھذه المعادلة موجودة بالفعل ووضعھا العالمان ادینقتون وفرانكشتاین ومن بعدھم كروسكال وسندرسھا بشئ من التفصیل

 .ولفعل ھذا تعالوا نقدم بعض التعریفات بلغات جدیدة

  : Einstein’s field equation اینشتاین للمجال معادلة
-ثیر الكتلة في الفضاء وكانت من نتائجھ المباشرة ھو جسور روزینأتل من وضع قانون صریح ومباشر عن اینشتاین ھو او

 معادلة التالیة:ال، معادلة اینشتاین للمجال تعطى باینشتاین التي تصف ھذه العوالم الكمیة

<pq ' ;2tuv< = wLuv 
وجود الطاقة سواء كانت كتلة او موجات. نتیجة ل بعادتصف انحناء الفضاء رباعي الأ معادلات تفاضلیةھذه المعادلات ھي 

/7e والتي تعتبر معاملات المتریة التي تصف ھندسة الفضاء وھي: tuvوحلھا یعطي  = 'tTT79/ j tdd76/ j txx7b/ j tyy7a/ 
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7euv او = tuv76u76v 
tuvمتعامد والذي نعرفھ فوق سطح الارض ھو فضاء منكوسكي وتكون فیھ وفي حالة الفضاء ال = ویعطى بالمتریة  ;±

/7e التالیة: = '+79/ j 76/ j 7b/ j 7a/ 
 عن الواحد.تختلف  tuv فإناما في الفضاء المنحني 

 Schwarzschildد شیلزد تكمن احدھم وھو شوارقلھا و العلماء من اجل ایجاد حل سفاعلان اینشتاین عن معادلتھ تنبعد ا
 ول معادلة لحل معادلة اینشتاین:أمن وضع فلك الماني  12وھو عالم  1919عام 

7e/ = :; ' 2-.+/, ? +/79/ ' ;
f; ' 2-.+/, h7i,

/ ' ,/X7i/ j skn/ i 7m/Y 
یة بدلا من الكارتیزیة حیث تمثل درجات الكرو بعادین للمجال في مستوى الأعن حل لمعادلة اینشتاھذه المعادلة ھي عبارة 

 :13كالآتي tuvانحناء الفضاء الزمنكاني بالقرب من الكتلة بالمتریة 

tTT = +/ :; ' -.+/,? z tEE = ;
f; ' -.+/,h z t

{{ = ,/z tmm = r/skn/ i 

وھي حدود نصف القطر والزمن، اذن  tEEو  tTTیظھر جلیا من المعادلة اعلاه ان تاثیر الكتل علي الفضاء في المتغیرات 
الكتلة متمثلة في نصف القطر والزمن،  أبعادي كتلة كرویة الشكل نتیجة لتغیر كان الاستنتاج الحتمي ھو تغیر الفضاء حول ا

ثر أن الزمن لا یتأنھ كان معروفا لأوذلك  لان الزمن غیر مفھوم حتى اللحظة كان التغیر فیھ یمثل شيء من الغرابة ونسبة
تاثر الزمن بالكتلة الموجودة في الفضاء  في ھذا الفضاء. حادث ن تدفقھ ثابت ومستقر مھما حدثأي احداث في الفضاء وأب

كبر لمفھوم الفضاء الرباعي والذي یتكون من اربعة محاور وھي أقیة ى موثوعطأیا للعلماء لفھم ھذا الزمن وكما شكل تحد
 .(طول وعرض وارتفاع وزمن)

 

 
 
 
 
 
 
 

                                                           
12  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%84_%D8%B4%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%B3%D8%B4%D

9%8A%D9%84%D8%AF  
13  Robert M. Walad –General relativity  
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 في كل بعد على حده؟  ن تؤثرأم ممكن أالاربعة معا  بعادثیر الجاذبیة وجود الأأال الذي یطرح نفسھ ھل یشترط في توالسؤ
ن الجاذبیة تعتمد على الكثافة الكتلیة الحجمیة ى الاقل وذلك لأعل أبعادالك ثلاث ن یكون ھنأنحناء للفضاء إن اقل أنحن نعلم 

اي على الحجم لذا لا یشترط وجود الزمن في الفضاء الزمنكاني لتعمل الجاذبیة وان الجاذبیة تعمل على بعد الزمن على حدة 
ء السابعة ورجع دون ان یؤثر على خواص والدلیل على ذلك ھو ان رسول الله صلي الله علیھ وسلم قد عرج الي السما

 .المسافة والزمن أبعادھجینین في عتبران یفر الي السماء السابعة في بعدین الفضاء شیئا وكما سنعرف انھ سا
|المعادلة اعلاه شكلت تحدیات للعلماء في تفسیرھا وذلك عند التعویض في حدود نصف القطر بین  } , } ووجدوا ان  ~

,لمعادلة عند الحدین ھنالك انقطاعا في ا = |z , = /AB�D ن یجدوا تفسیر فیزیائي عند نصف القطر یصبح أوا عاستطا حیث

نھا تحدث خرقا في النسیج أافة الكتلیة عالیة جدا الي درجة قریبا من الصفر وھذا التفسیر ھو انھ عند ھذه الحدود تكون الكث
فكار في البدایة ان ھذا الجسم ینطلق الي مالانھایة نت الأعادلة اعلاه لذا كاالفضائي وھذا الخرق ناتجا من حد الزمن في الم

قال ان الزمن سیتوقف ھنالك وسیكون الجسم الذي وولكن بعضھم استبعد ھذه النتیجة  یذھب الي المستقبل البعیداي انھ س
 ه لانھائیة بحیث لن یستطیع الخروج منھ.أبعاددخل ھنالك عالقا ھي فضاء 

,ان الثاني الذي تنقطع في المعادلة ھو عند ما المكأ = /AB�D ن ھذه المسافة وذلك لأ واضح وھذا لیس لدیھ تفسیر فیزیائي

وبما انھا لاتقع داخل الثقب   event of horizonفق الحدث أالأسود وسمي ھذه المنطقة بتقع في فضاء خارج جسم الثقب 
ولقد سمى  یجاد مخرج او ان یفسروا ھذا الشذوذ في الفضاء.إلذا حاول العلماء كبیر جدا منھ  وقد تكون على بعد الأسود

ن أو أتكون فیھ الدالة منقطعة  الأسوداھا منطقة داخل او خارج الثقب ومعن  singularityالعلماء ھذه المناطق بالتفرد
 الفضاء غیر واضح المعالم.

). في حداثيتفرد غیر الفیزیائي او التفرد الإسود والتي تسمى (بالب الأر للتفرد التي خارح جسم الثقحاول العلماء ایجاد تفسی
في ھذا الصدد، وفي  Frankensteinوفرانكشتاین  Eddingtonمان ماقام بھ العال الجزء الثاني من ھذا الكتاب سنتعرف

 Einsteinاینشتاین  خص الاعمال الجمیلة التي قدمھا كل منأو Kruskalالجزء الثالث سنتعرف على معادلة كروسكال 
 .Rosen-Einstein Bridgesاینشتاین  -عن جسور روزین Rosenوروزین 

 : Geodesic and Singularityالجیودیسي (المعراج) والتفرد 
عراج یطابق الخط المستقیم في الفضاء المتعامد ویعتبر الخط المستقیم جزء من الجیودیسي، ویعرف مالجیودیسي او ال

، ویعتبر الخط الاكثر استقامة في بعادة الذي یربط بین نقطتین في فضاء متعدد الأمتقاطریق الاكثر اسالجیودیسي بان ال
 الفضاء المتعامد ھو الخط المستقیم ویعتبر اقصر مسار للنقطتین.
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جیودیسي ھذا یرتبط الجیودیسي بالقوة التي تسبب الانحناء فكلما قلت تلك القوة زادت استقامة الخط لھذا یظھر في معادلة ال
 وذلك لانھ لدیھ علاقة مباشرة بالتسارع المسبب من ھذه القوة. ��uvالمتغیر

/7/6u78 ویعطي الجیودیسي بالمعادلة التالیة: j �uv� 76v78 76�78 = | 

التسارع مرتبط بالقوة والتي بدورھا على علاقة بالجھد و ،ترتبط بالسرعات والتسارع 14وھي عبارة عن معادلات تفاضلیة 
 .نحناءي الي التشوه في الفضاء فینشأ الإالمسبب لھا، ومادام ذكرنا الجھد علینا ذكر الكتلة المسببة لھذا الجھد والذي یؤد

 :(مشروع تیسلا) یر الجھد الجاذبيغ خرىالأالجھود تشوھات الفضاء الناتجة من 
لة نطلاق بسرعات عالیة جدا وكلما قل تأثیر الكتوه الفضاء وبالتالي تعیقھا عن الإن الكتلة تسبب تشأن نحن انتھینا حتى الآ

. لیناإلائكة الكرام والجن غیر محسوسین ن تصل الي مرحلة لانشعر بھا وھذا ما تجعل المأفي الفضاء قل ھذا التشوه الى 
 electrostaticتسبب ھذا التشوه؟ ماذا عن الجھد الكھربي  خرىأم ھنالك جھود أجھد الجاذبي ولنا ان نسأل ھل فقط ال

potential  ؟ 

اص خویع العكسي والاثنان یرتبطان مع ھنالك تشابھ كبیر بین الجھد الكھربي والجھد الجاذبي فالاثنان یخضعان لقانون الترب
) لكن الفرق بینھما ان الجھد الكھربي 2قوة المادة (كتلة، شحنة كھربائیة) ویرتبطان بالفضاء بنفس الدرجة (مسافة مرفوعة ل

 : اقل تـثیرا في الفضاء وذلك لوجود الشحنة الصغیرة

� = �@�/�H�Q, 
 بینما الجھد الجاذبي یحتوي علي قیم كبیرة نسبیا اذا اخذنا الكتل العالیة:

! = -J@J/, z �,]]]]! = 2-.+/,  

ن تیسلا فھم ھذا الامر (ربما بشكل أتوقع أننا نستطیع التحكم بھ لذا أیز الجھد الكھربي عن سابقھ وھو یم ولكن ھنالك ما
على أكتشاف سرعات إدعى إنھ أجسام في مشروع قوس قزح كما ن یخفي الاأكن النتیجة واحدة في انھ استطاع مختلف) ول

ستخدام إنھ قد فعل كل ذلك عن طریق أفترض أنا أف وتلدعى اختفاءه وظھوره في مكان مخإبكثیر من سرعة الضوء كما 
 قللت من تأثیر كتلتھ في الفضاء والله اعلم.جھود عالیة 

 : physical singularity and coordinate singularity الإحداثيالفیزیائي و التفرد
سود و في جسم الثقب الأألفضاء ا من الاشیاء التي ظھرت مع معادلة شوارزشیلد ھي مفھوم التفرد، والتفرد ھي منطقة في

 .بحیث تكون معادلة شوارزشیلد غیر معرفة 

7e/ = :; ' 2-.+/, ? +/79/ ' ;
f; ' 2-.+/, h7i,

/ ' ,/X7i/ j skn/ i 7m/Y 

                                                           
  agrange equation concept to describe universe before 1400 yearsHoly Quran used Lاقرا كتابي   14
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,اذا عوضت  = ,او  | = /AB�D ھایة ل الي مالانستلاحظ في الحالتین ان المعادلة تؤو

ھنالك سواد بعد الحلقة البیضاء ھذه حیث دناه ستجد ان أوھذا ھو التفرد، في الصورة 
وھذا السواد عبارة عن التفرد  event horizonتسمى الحلقة البیضاء بافق الحدث 

ن ماذا یوجد بداخلھ. ولكن نسبة لجھود بعض العلماء نھ لایعلم حتى الآأیث ح الإحداثي
ن فرد الفیزیائي عصیة علیھم حتى الآعرفة ھذه المنطقة بینما ظلت منطقة التاستطاعوا م

 وذلك نسبة لتأثیر العالم الكمي علیھا.

علاه عندما تكون أیكون في جزء الزمن من المعادلة  ومن المعروف ان التفرد الفیزیائي , = ,یكون في جزء المسافة في المعادلة عندما   الإحداثياما التفرد  | = /AB�D. 

 
 : line elementزاحة الإ عنصر

جراء العملیات الریاضیة إوي كل خصائصھ ، ویستفاد منھا في نھ منطقة صغیرة في الفضاء وتحتأب الإزاحةیعرف عنصر 
وھي طول وعرض وارتفاع  أبعادشتاین كان الفضاء یتكون من ثلاث ثم بعد ذلك من السھولة تكاملھا لبقیة الفضاء. قبل این

 بعاد.أضیف عنصر الزمن لتصبح اربعة أد ن فقما الآا

/7e :الإزاحة كالآتيتحسب عنصر  = '+79/ j 76/ j 7b/ j 7a/ 
/7e وھذا في الفضاء المتعامد، اما في الفضاء المنحني فیحسب: = 'tTT79/ j tdd76/ j txx7b/ j tyy7a/ 

 وفي حالة استخدام المحاور الكرویة:

7e/ = 'tTT79/ j tEE7,/ j t{{7i/ j tmm7m/ 
 وفي حالة فضاء شوارزشیلد:

7e/ = ':; ' 2-.+/, ? +/79/ j ;
f; ' 2-.+/, h7,

/ j ,/X7i/ j skn/ i 7m/Y 
 التالي تكون:وب

tTT == ':; ' 2-.+/, ? +/z tEE = ;
f; ' 2-.+/, h]] ]t{{ = ,/z tmm = ,/ skn/ i 

 یضا.أھذا یدل على فضاء منحني ومتسارع وبالتاكید 

كون ھنالك تقاطع بین محور ی فمثلا قد الإزاحةوقد تكون ھنالك حدود متقاطعة مع بعضھا البعض فیختلف تبعا لھا عنصر 
!فتصبح المعادلة rور حالزمن م
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7e = 'tTT79/ ±]��&���& j tEE7,/ j t{{7i/ j tmm7m/ 
ثیر من العالم أھذه التقاطعات ھي الت صعوبة قیاس و السبب فيوفي كتابنا ھذا سنواجھ تقاطعات كثیرة بین المسافة والزمن 

 كما سنرى. Quantum worldالكمي 
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 الباب الثاني

 Eddington-Frankenstein coordinatesفرانكنشتاین  -ادینقتون فضاء

 
فصمما  نھا لیست منطقیة ذلك لأو الإحداثيالتفرد تجنبھم الوقوع في  أخرىحاولا ان یجدا حلولا  15ادینقتون وفرانكشتاین

سود حدھما الثقب الأأتلفین خوجدت كونین مأبعاد وھذه الأ   advanced and retardب  ا الخاصة تسمىمھأبعاد
ة ودوالھا التي عطنقزمان من ھذه الأأزمانھما حیث أ ختلافإختلاف الناتج بین الكونیبن ناتج بیض والإخر الثقب الأوالآ

,عند  تصفھا غیر متصلة =   وتشغل حیز من الفضاء قدرة صفر. اي عندما تتركز كل كتلة الثقب في نقطة ریاضیة |
 سود.أمعادلة التي تصف الفضاء حول ثقب وتوصلا الي ھذه ال

 7e/ = ':; ' 2-.+/, ? +/79�/ j �-.+/, +79�7, j :; j 2-.+/, ?7,/ j ,/X7i/ j skn/ i 7m/Y 
 :16جد ھذه المعادلةبیض توفي حالة الثقب الأ

7e/ = ':; ' 2-.+/, ? +/79�/ j �-.+/, +79�7, j :; j 2-.+/, ?7,/ j ,/X7i/ j skn/ i 7m/Y 
عدم وجود الحد  نلاحظ في ھذه المعادلات

@f@1D���D� h  ن ھنالك حد اضافي وھو ألاحظ ن كما الإحداثي  التفردالذي یمثل

�AB�DE ودا في معادلة كان لیس موج ووھ المسافةبین حد الزمن وحد  Hybridizationوالذي یمثل تھجین  ,79�7+

/7e كتبھا تحت:أشوارزشیلد والتي س = ':; ' 2-.+/, ? +/79/ j ;
f; ' 2-.+/, h7,

/ j ,/X7i/ j skn/ i 7m/Y 
توي على بعدین كما سنرى، كما حنھ یأول صلى الله علیھ وسلم كما نھ ھو الذي سلكھ الرسھمیة بمكان لأمن الأ ھذا الحد

ضاء مختلف من زمننا ھنا وھذا فالزمن في ذلك ال أنذا دلیل واضح بعد الزمن مبین بشرطة وھ أننلاحظ في ھذا الحد 
ُ وَعْدَهُ ۚ وَإنَِّ یوَْمًا عِندَ رَبكَِّ كَألَْفِ (ھ الكریم قرآنفي  سبحانھ وتعالى قال الله نطبیعي لأ َّO َوَیسَْتعَْجِلوُنكََ بِالْعذََابِ وَلنَ یخُْلِف

ا تعَدُُّونَ  مَّ  .17 )سَنَةٍ مِّ
 

ن الزمن بین الكونین ونرى ھذا قوانی حیث یعبران عن انقطاع في �9و  �9ایضا نلاحظ الزمنین المختلفین والمرمزان ب 
 )لا تنفذون الا بسلطان تنفذوا من اقطار السموات أنستعطم أن أتعالي (یامعشر الجن والانس  مر في قولھالأ

;f وفرانكشتاین في كوني ادینتقون أنالحد الاخیر مختلف حیث  أننلاحظ ایضا  j /AB�DE h بینما عند شوارزشیلد  /,7 @f@1���D�h7,/. 

 اما بقیة الحدود ھي متشابھة.

                                                           

  من قائمة المراجع.  )BLACK HOLES IN GENERAL RELATIVITY(اذھب الي ھذا المرجع  15 
 یمكنك الرجوع الي الملحق الاول لمعرفة كیفیة ایجاد ھذا الفضاء ریاضیا  16
 .47سورة الحج الایة   17
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د الثاني في كوني ادینقتون وفرانكشتاین حیاتي اھمیة ال
�AB�DE و  ,79�7+

�AB�DE في انھما عبارة عن ھجین بین  ,79�7+

حد واحد وھو  ما دمجتھا فينإو ھستطع معادلة شوارزشید التعبیر عنالزمن والمسافة وھذا التھجین لم ت
@f@1���D�h7,/  الذي

ات لھا علاقة مباشرة باللوغریثم الذي یمثل تاثیر العالم الكمي الإحداثیھذه  أنات وكما سنرى الإحداثییمثل انقطاع في ھذه 
عادلات التي تعبر عن ھذا لتعرف على الم ذنإطار العام قة ولكن فقط من الإبالنسبة لنا لذا لن نستطیع التعبیر عنھ بدقة فائ

 .مي من خلال اللوغرثمكالعالم ال

 mull geodesic behavior inالانتقال الجیودیسكي للفوتون في فضاء ادینقتون فرانكینشتاین

Eddington Frankenstein coordinates  : 
الانسان  نفھمنا لھذا الفضاء وذلك لأ ضوء في فضاء معین یعبر عنفیة انتقال الانتقال الفوتون او التعبیر عن كی أننحن نعلم 

ون في ھذا قد درس الانسان اغلب خصائص الفوتتون اسرع جسیم ووویعتبر فیھ الف بعادالله تعالى في كون رباعي الأ خلقھ
مقیاسا  خرىوتون في الفضاءات الأالف ما اصبح سلوكنإالفضاء الرباعي واصبح شیئ طبیعي بالنسبة لھ، ولیس ھذا فقط و

ھذا الفضاء شبیھ جدا  أنن عن فھمھ لھذا الفضاء. فاذا كان سلوك الفوتون في فضاء سلوك كما نعرفھ ھذا یعني للانسا
ضاء الفیزیائي من فة ببعض وھذا ما یمیز فھمنا عن القوانینھم شبیھ أنو ونعیش فیھ عرفھنالذي  بعادنا رباعي الأبفضاء

 الفضاء المحض او الریاضي.

 حرك بالاشكال التالیة:تالفوتون ی أنشتیاین نجد في فضاء ادینتقون فرانك

ھ عند أنبحیث  الأسودوالثقب الابیض ویسلك الفوتون في الثقب  الأسود ھنالك كونیبن ولیس كون واحد یسمیان بالثقب  أن
في  حتى الزمن فھي طبیعیة ةبیة والحرارة العالیتین اما بقیة القوانین الفیزیائیذافق الحدث لایتاثر بشیئ غیر الجادخلولھ 

�9+ :18دناهأ ادلاتعالمب ویعبر عنھاوتون ھو طبیعي لفا الذي فیھ المرجع العطالي = � ' , = +�Ne9�N9 
 و

+9� = , j �-.+/ ln�+/, ' 2.-� j 2-.+/ lnX2-.Y 
نا نلاحظ التناسب نالفضاء لأ ثر الفوتون بھذاأتمثل عدم تتمثل المعادلة الاولي حل لحركة الفوتون الساقط الي ھذا الفضاء و

 وبالتي تعتبر النسبیة الخاصة لاینشتاین ساریة في ھذا الجزء. rو  �9+بین  خطيال

 علي اربعة حدود: 19 المعادلة ھذه تحتويات. الإحداثیتمثل المعادلة الثانیة الفوتون وھو خارج من ھذا 

من جھة الیمین الحد الثاني  .خرىطراف الأھ دالة فیھ عند ثبوت الأنلأ rد الزمن نتیجة لتغیر تغیر بع یمثل �9+الحد 

ھو
�AB�D ln�+/, ' ویمكن ملاحظة الدالة اللوغریثمیة ھنا والتي   rماد محور الزمن على المسافة عتا وھو یصف �-.2

j لادینقتون وفرانكشتاین. تكافئ ھذه المعادلة الحد الإزاحةر لم تظھر في معادلة شوارزشیلد ولا في عنص �AB�DE +79�7,  

كر اللوغریثم ینما ذأیثم تشمل حد المسافة وحد الجھد ودالة اللوغر أنھ ھجین بین الزمن والمسافة. لاحظ أنوالذي كما قلنا 
الحد الثالث  .ة لھا علاقة وطیدة بالعالم الكميسیثم والأدوال اللوغری أننا افترضنا نھنالك عالم كمي سنكتشفھ وذلك لأ نھإف

                                                           
 لاول للتعرف على الوصول واشتقاق ھذه المعادلات.ارجع الي الملحق ا 18
 اذھب الي الملحق الاول لمعرفة ھذه المعادلات  19
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/AB�D lnX2-.Y  ھ لایحتوي على أنھ یحتوي على دالة اللوغریثم الا أنبالرغم منr  ابت بالنسبة لتغیر ثویمكن اعتباره

 .ولكنھ یعتمد على تغیر الجھد المسافة

وھذا یدلل  tفي ھذا الفضاء ، اولا نلاحظ علامة الشرطة في الزمن  null geodesicتمثل حركة الضوء او المعادلة اعلاه 
 :الزمن غیر الزمن الذي نعرفھ  أنعلى 

� = +9 j 2, j 2-.+/ ln � +/,2.- ' ;� j 2-.+/ lnX2-.Y 
 أننخوض في تفاصیل یتوجب علي  أنوقبل  .بالمعادلة اعلاه  uوالذي یرتبط بالدالة  ھنا نلاحظ ظھور الزمن الذي نعرفھ

نا نستخدم اللوغریثم (سواء طبیعي او فإنابین اشیاء وھي ان للتحویل من قیاسات العالم الكمي الي قیاسات العالم المرئي 
 نا نستخدم الدالة الاسیة.فإنعشري)، والعكس صحیح بالنسبة للتحویل من قیاسات العالم المرئي الي الكمي 

 u أنكما و نالك كون مخفي بسبب العالم الكميھ أنھنالك دالة اللوغریثم في الحد الثاني فھذا یعني  أننجد في ھذه المعادلة 
 تعبر عن عالمنا نحن.

ھ مقاییسنا نحن. ولكن الامر یختلف في حالة أنالزمن یوجد في حد واحد ولیس داخل دالة لوغرثمیة فھذا یعني  أنایضا نجد 
داخل اللوغریثم. ایضا نجد ثابت  اھنفالاول ھو بمقاییسنا والثاني بمقاییس العالم الكمي لأك حدین لھا ھنال أننا نجد فإنالمسافة 

یر ثأتخل العالم الكمي وخارجھ وھذا الثیر داألھا ت أنالجذب العام لنیوتن والكتلة موجودة داخل وخارج اللوغریثم وھذا یدل 
 العالم.القیاسات في ھذا  جراءإھو سبب عدم قدرتنا على 

یة الي تقول (قل لا یعلم من في السموات قرآنا افترض الایة الأنمعقد بالنسبة لنا و بعداذن بعد الزمن في ذلك الفضاء ھو 
 أن ولقماضي والحاضر موجودون في الكون االزمن وال أنحسب النسبیة العامة لاینشتاین  أنوالارض الغیب الا الله) وبما 

وقد یسأل سائل  بالمستقبل. أتنبن نأأن نراه او ا النوع من الزمن برغم وجوده ولكن یستحیل ذھ أنھذه العلامة جاءت لتوضح 
 .على ھذا السؤال في نھایة ھذا البابسنجیب   تلفین؟خل اللوغریثم فما الذي یجعلھما مخالزمن في المعادلتین لیسا دا أن

  mوھي المسافة بین بین الجسم ومصدر الجھد الذي كتلتھ ھا دالة في متغیرین ھما المسافة أننلاحظ  ابضا في ھذه المعادلة
 من حیث: r، ویمكن تتبع ھذه الدالة بناءا على تغیر اص بھذا الجسمخوالزمن ال

ولكنھا اكبر من   rعند القیم الصغیرة ل  ·
/AB�D فإن 

اللوغریثم  نناتج اللوغریثم عبارة عن عدد وذلك لأ
التالي تكون المعادلة فقط وب  rیكبح تاثیر التغیر في 

�9+ دالة في الحد الثاني ویمكن تشبیھھا بالتالي = , j +�Ne9�N9 j +�Ne9�N9 
بط قوانین النسبیة ضھذه معادلة خط مستقیم  وتمثل بالو

ھ في أنن یتصرف وكالضوء الداخل لھذا الكو أناصة اي الخ
 ھد المتغیرجالا في حالة ال  بعادرباعي الأ

, اما في حالة  · � /AB�D غیر  اصبحت دالة اللوغریثم

فیصبحتمنعنا من حساب ھذه القیم معرفة وبذلك
اذا كانت المسافة اكبر بكثیر ثم تناقصت ھ أن. في ھذه الصورة سنجد التي على الجانب الایسركما في الصورة  الامر
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,تصل منطقة  أن اليط مستقیمة وھا تشكل خطفإن = /AB�D  اتجاه ئیة وتتجھ على نھالاوتمثل في ھذه الحالة قیم

 وھذا ماتمثلھ الخطوط المنحنیة.  السالب

�9+ أنخر والذي قد ذكرناه المستقیمة فھي عبارة عن الحل الآ ما الخطوطأ · = � ' , = +�Ne9�N9 
 یائیة التي یراھا الفوتون.القوانین الفیزلیس ھنالك تأثیر على  أنفھذه الخطوط المستقیمة تدل على 

الخطوط الخارجة ھي التي تكون مستقیمة ولا  أنفقط معكوس وذلك  ھبیض ولكنخر او الثقب الألكون الآوالامر مشابھ ل
 یحدث لھا شيء بینما الداخلة ھي التي تتاثر.

 ھكذا: –من + الي  20نا نغیر الاشاراتأنلا إ الأسودالثقب الابیض فالامر شبیھ ب في

I = +9 ' , ' 2-.+/ ln � +/,2.- ' ;� j 2-.+/ lnX2-.Y 
 

والتي قبلھا  21 الحلقات الصفراء في ھذه الصورة
فكل منطقة تقع فوق ھذا تمثل مخروط الضوء 

المخروط تعتبر فضاء معروف للانسان وقوانینھ 
ي معروفة ابتدءا من النسبیة الخاصة وارتباط الماض

نا كلما اقتربنا من أنھكذا ، لذا سنجد و 22بالمستقبل 

,نصف قطر شوارزشیلد  = /AB�D ھذا المخروط  فإن

یتغیر شكلھ ویصبح الماضي والمستقبل غیر مفھوم 
العرش یختفي تماما وھذا عند  أنبالنسبة الینا الي 

احاط كل شیئ مستقبلا علم الله تعالى  أنحیث 
 .وماضیا وحاضرا

 
 

 ادینتقون وفرانكشتاین ومعراج الرسول صلى الله علیھ وسلم: اءفض
ادینقتون وفرانكشتاین تحدثا في فضائھما عن امور في غایة الغرابة بخصوص معراج الرسول صلى الله علیھ وسلم، فقد 

الخارج وھذا ھو ما یؤكد للفتون الداخل تكون القوانین الفیزیائیة كما ھي والعكس صحیح الي  فإن الأسودھ في الثقب أنذكرنا 
حتى لم یشعر بالسرعة العالیة جدا  أنالرسول صلى الله علیھ وسلم في معراجھ لم یشاھد اي غرابة في ھذه الرحلة كما  أن

ھنالك كونین اذن  نمحمد نبي الرحمة لم یشعر بسوء. ونسبة لأ فإنوالتي تفوق سرعة الضوء بملیارات المراحل ومع ھذا 
یجمع الثقب  أنالرسول صلى الله علیھ وسلم قد رجع بالمسار الاخر وھذا لیس بعزیز على رب الكون  فإنھننالك مسارین 

یكون جھدا جاذبا  أنوالابیض عنده في العرش فھذا الامر من ناحیة فیزیائیة ھو فقط تغییر اشارة الجھد وبدلا من  الأسود
نا سنصنع جھودا نفإمضادة المادة معا واستطعنا التحكم فیھا یصبح نافرا فھذا الامر بسیط وسھلا جدا اذا وجدت المادة و

                   
 الملحق الثاني  20
  Robert Davie (YouTube) –Tensor calculus (Schwarzschild geometry)مرجع ھذه الصورة ھو   21

https://www.youtube.com/watch?v=D3W425_U2hY 
 ارجع الي كتابي بنیة الكون الحلقة الاولى لتتعرف على مخروط الضوء.  22
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جاذبة وطاردة وھنالك تكنلوجیا نستخدمھا لخلق ھذه الجھود وھي استخدام الشحنات الكھربائیة المتضادة لخلق جھود 
 متضادة.

&یحدث اذا اصبحت  ماذا = � : 
    ھذه المعادلة:لقد استنتجت في كتابي السابق (الحلقة الثانیة) 

��C�E ' ��� �� = | 

, یتحقق الشرط التالي: أنھ لكي تتحقق ھذه المعادلة لابد وأنوالتي اشتققتھا من معادلة دیراك وقد توصلت الي  = ! 

ك في لحظة من الزمن تصل فإن xخواص ذلك الفضاء تجعل الانتقالات لحظیة بحیث اذا كنت في المكان  أنوقد فسرت ذلك 
رسول صلى الله علیھ وسلم قد ال أنوھذا یعني من المالانھایة والي المالانھایة من الجھة المقابلة وافترضت  x–الي المكان 

 بھذه السرعة وھذه خاصیة في الفضاء الذي ھو مختلف من الفضاء الرباعي الذي نعرفھ. تقلأن

 :أخرىي ساكتبھا مرة وذلك من خلال معادلتھ والت 23فھذا فضاء ادینقتون وفرانكشتاین یصدق فرضیتي 

� = +9 j 2, j 2-.+/ ln � +/,2.- ' ;� j 2-.+/ lnX2-.Y 
,!دعونا نطبق الشرط  والآن = ! 

 او

, = 2-.+/  

/+.-2 لنذھب الي حد اللوغریثم: والآن ln � +/,2.- ' ;� = 2-.+/ ln�; ' ;� = '~ 

� اذن: = '~ 

ه ملیارات السنوات الضوئیة تستطیع الانتقال فیھ في لمح أبعادھنالك كون كامل  أناي وھذا عبارة عن نقطة ریاضیة 
 البصر!!!

علم الله جل وعلى  أنبالطبع لایوجد في الكون كتلة تزید بزیادة بعد الجسم المؤثر علیھ، لكن لناخذ الامر على ھذا المسار 
كلما ابتعدنا منھ والعكس صحیح بالنسبة لنا فھو كلما قل تفكیرنا في ذاتھ وانما فكرنا في وقوتھ وجبروتھ وسطوتھ تزید 

بحث عن كون غیر ھذا أتھرب من الله تعالي ف أنردت أذا إال ا یقموزادت محبتنا لھ ومحبتھ لنا، وكصفاتھ كلما اقتربنا منھ 

                                                           
 حقیقة احساس جمیل جدا عندما تجد احد العلماء یصدقك وھو لا یعرفك الحمد لك یارب.  23
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O المثل  فإنقوى عبارة عن مجالات في علم فیزیاء المجال الكمي ال أنسطوتھ تزید كلما ابتعدنا منھ. وبما  نالكون وذلك لأ
 سطوتھ تغمر الكون كلھ. فإنالاعلى وھو منزه من كل نقص 
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 الباب الثالث

 Kruskal and Szekeres coordinates شیكرزو  اثیات كروسكالاحد
 

بحث یادینقتون  أنوفرانكشتاین ، في حین ھي علي النقیض مباشرة عن احداثیات ادینتقون  24 وشیكرزاحداثیات كروسكال 
نجد اشیاء  أنن یمكننا ذي عالمنا بمنظور العالم الكمي، افي العالم الكمي بمنظرونا نحن تقوم احداثیات كروسكال بالبحث ف

 غریبة في ھذه المعادلات وایضا لابد لنا من رؤیتنا الدالة الاسیة تزینھا. 

 :25طي بالاتيفي معادلات كروسكال تع الإزاحةعنصر 

��� = '��& :� ]$� ?
� "1¡ ]$�&�� ¢]X'�£� j �¤�Y j &�X�¥� j ¦§¨� ¥�m�Y 

�z©z والتي محاورھا iz m 

في وجود الحد ویختلف  Minkowski ھذا المنافولط شبیھ بمنكوسكي أننلاحظ 
ª/E fAB]�Dhª R1: ]�D�D��? :والذي یشابھ 

«/X6�Y¬76u7bv 
 ظر الي الشكل ادناهأن دالة في المسافة وتعطي شكل منحني ویختلف في الحجم X6�Y/»ویعتبر 

حناء وھذا یؤكد نزاد الا X6�Y/»ھ كلما كبر أنفي ھذا الشكل نجد 
ه الخاصة التي لاتفتح الا في أبعادعالم الكمي موجود ولھ ال أنفرضیتي 

وجود جھود عالیة جدا وھذه الجھود ھو امر الله بفتح ابواب السماء 
كما  لمعراج الرسول ومعھ جبریل صلى الله علیھم وسلم تسلیما كثیرا.

تثبت فرضیتي عن ان الكون عبارة عن سموات مطویات بعضھا فوق 
 .ن الكریمآكما ذكرت في القربعض 

س السالب لھا دلالة شبیھة بدالة شرودینجر سیة ذات الأوجود الدالة الأ
 نتقالاتھا بین المدارات:اه والاكترونات حول النوالتي تصف حركة ا

R1:X/Y1X@Y®¯ ?
 

ي المعادلة انتقالات الالكترونات ھي لحظیة لتعطي كمة ضوء محددة لذا تدخل تحت مجال العالم الكمي وھنا ف أنونحن نعلم 
 تلك الاكترونات.س سالب عبارة عن طاقة ویشابھ انتقال أسیة تحتوي علي اعلاه ایضا الدالة الأ

نقیسھا بمخروط الضوء ولمعرفة ھذا علینا  أنولكي نعرف كیف ھو المستقبل والماضي في ظل المحاور الجدیدة ھذه علینا 
/© ایجاد '  ونرى ماھو الناتج بیانیا. /�

                   
24  https://en.wikipedia.org/wiki/Martin_David_Kruskal 
 .اقلمعرفة الاشتق ثالثالي الملحق الاذھب   25
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/�7'  ادناه:من المعادلة اذن من  j 7©/ = '7L7° 

/�' یكون لدینا  j ©/ = 'L° 

 أنونحن نعلم 

L = R:]�Du�AB?]z ° =× 'R1: ]�Dv�AB? 
 وبالتعویض:

'�/ j ©/ = 'R:]�Du�AB? ×'R1:]�Dv�AB? 
 : 26وھذا یساوي

©/ ' �/ = 'R:]�DXu1vY�AB ? = ¡ ]+/,2-. ' ;¢R: ]�DE/AB? 
,وعند  = /AB]�D فإن ر شوارزشیلدوھذا یعني داخل نصف قط 

©/ ' �/ = | ² © = ±� 

ھ لایوجد غرابة عند وصول تلك أنمخروط الضوء كما ھو اي  فإنھ عند نصف قطر شوارزشیلد أننجد  في الاشكال ادناه
 .المنطقة 

 

 

                   
 اذا لم تفھم المعادلة الاخیرة. 3ي الملحق ارجع ال  26
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 مقابل زمننا نحن:الزمن عند عرش الرحمن  وصف
في العالم الكمي بدلالة وجود الدالة الاسیة (سأكتب المعادلة مرة  الإزاحةالمعادلة اعلاه والتي تمثل عنصر  أنما ذكرت ك

 ھنا): أخرى

7e/ = '³2, :-.]+/ ?
ª R1: ]�DE/AB?]X'7�/ j 7©/Y j ,/X7i/ j skn/ i 7m/Y 

قیسھا نحن فمھما نعتبر داخل ھذه الدالة ھي التي تو خر خارجھاسیة والآواحدة داخل الدالة الأ ,ھذه فیھا اثنان في  أننلاحظ 
ھا ستكون ضخمة بمقاییس العالم المجھري (لاحظ علامة فإناستخدمنا من ادوات حدیثة للقیاس ومھما كان التغییر فیھا صغیر 

لكن وجودھا في الثانیة ھي التي تعتبر طبیعي وجودھا في المعادلة و ,ام) اما ھد في المقامة الجالسالب في الاس ولاحظ ضخ
صغر  ,ھ كلما كبرت نانتقال نبي الرحمة الي السماء العلیا كان خطیا ولحظیا لأ أنس ھذا لھ دلالة على أالمقام ولیس فیھا 

,یكون  أنھ وسلم نا وضعنا الشرط السابق لانتقال الرسول صلى الله علیأنوبما  الإزاحةعنصر  = المعادلة  أنھذا یعني  !
 :أنكلھا تعتمد على الجھد اي 

 

7e/ = '³2, X!YªR1: ]�
DE/AB?]X'7�/ j 7©/Y j ,/X7i/ j skn/ i 7m/Y 

/7e وھذا یعطینا: = '³2X!Y/]X'7�/ j 7©/Y 

 
 اعلاه؟ الإزاحةھو الزمن في معادلة عنصر نسأل این  أنولكن علینا 

فرب الكون لایحتاج الي الزمن  Vو   U بعادھ مدمج في الأنالزمن لیس ظاھرا في المعادلة كحد مطلق كما لدینا نحن وھذا لأ
دلة ویعطي بالمعا 27 بعادھذه الأامره فقط بین الكاف والنون. ویمكننا حساب الزمن من  نلیرسل اقداره الي العالمین لأ

� التالیة: = �� ]$� Z¨ ´¤ j £¤' £´ 
اولا ھي تعبر عن الزمن في العرش عند الملك الجبار. ثانیا ھذا الزمن الذي نشاھده نحن ھذه المعادلة في غایة من الغرابة 

 ند ملیك مقتدر.في العالم الكمي والذي ذھب الیھ الرسول الكریم ع بعادالألاحظ الي الحد داخل اللوغریثم فھو 
© أنعرفنا  الإزاحةمن معادلة عنصر  = © أنوبفرض  �± ' � =  اذن  |

 9 = 2-.]+ª MN ´© j �| ´ 
9 وھذا یعطینا: = 2-.]+ª MN�~� 

9 اذن = ~ 

                                                           
 وابخث عن حساب الزمن في العالم الكمي. 3ارجع الملحق   27
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 وعند الاختیار الاخر

9 = 2-.]+ª MN ´ |© j �´ 
9 وھذا یعني  = '~ 

لُ وَالآْخِرُ وَالظَّاھِرُ وَالْبَاطِنُ ۖ (قال تعالى  بالاول الذي لیس قبلھ شيء والاخر الذي لیس بعده شيء فاO وصف نفسھ ھُوَ الأْوََّ
الأْرَْضِ وَمَا ھُوَ الَّذِي خَلقََ السَّمَاوَاتِ وَالأْرَْضَ فِي سِتَّةِ أیََّامٍ ثمَُّ اسْتوََىٰ عَلَى الْعرَْشِ ۚ یعَْلمَُ مَا یلَِجُ فيِ  () وَھُوَ بكُِلِّ شَيْءٍ عَلِیمٌ 
ُ بمَِا تعَْمَلوُنَ بصَِیرٌ یخَْرُجُ مِنْھَا وَمَا یَنزِ  َّOَوھذا مادللت علیھ  28) لُ مِنَ السَّمَاءِ وَمَا یعَْرُجُ فِیھَا ۖ وَھُوَ مَعكَُمْ أیَْنَ مَا كُنتمُْ ۚ و

 المعادلات. سبحان الله العظیم.

 :)الف سنة(و )سنة خمسین الف(بین الفرق 
وحُ إلِیَْھِ فيِ یوَْمٍ كَانَ مِقْدَارُهُ خَمْسِینَ ألَْفَ سَنَةٍ قال تعالي (  .29)تعَْرُجُ الْمَلاَئكَِةُ وَالرُّ

ا تعَدُُّونَ وَیسَْتعَْجِلوُنكََ باِلْعذََابِ وَلَن یخُْلِ وقال تعالى ( مَّ ُ وَعْدَهُ ۚ وَإنَِّ یَوْمًا عِندَ رَبكَِّ كَألَْفِ سَنَةٍ مِّ َّO َ30)ف. 

مَّ وقال تعالى (  .31)ا تعَدُُّونَ یدَُبرُِّ الأْمَْرَ مِنَ السَّمَاءِ إلَِى الأْرَْضِ ثمَُّ یعَْرُجُ إلَِیْھِ فِي یوَْمٍ كَانَ مِقْدَارُهُ ألَْفَ سَنةٍَ مِّ
 

 یة؟قرآنھذه الایات ال ما الفرق بین
 

9 بالرجوع الي معادلتنا الریاضیة: = 2-.]+ª MN ´© j �© ' �´ 
 :كالآتياو یمكن كتابتھا 

9 = µ+ MN ´© j �© ' �´ 
,الزمن یعتمد على حدین ھما اللوغریثم وھذا الحد یعتمد من مدى القرب من نصف قطر شوارزشیلد  أننجد  = /AB]�D 

اذن كلما اقترب الجسم من نصف قطر شوارزشیلد یسیطر حد اللوغریثم على المعادلة والعكس  والحد الثاني ھو الجھد
اكبر  )الزمن الذي نراه نحن(الملائكة الكرام تقترب كثیرا من العرش لذا كان زمنھا  أنتفسیري والله اعلم  صحیح. فحسب

 . والله اعلم.خرىبكثیر من الازمان الأ

 المرئیة: بعادلكمیة بدلالة الأا Vو  U بعادحساب الأ
ولكن ھي ذات نفسھا لم نعرفھا  الإزاحةقیمھا معادلاتھا فكل الذي عرفناه ھو عنصر  بعادتى الان لم نعرف شیئا عن ھذه الأح

 جیدا.

                                                           
 .4و  3الحدید الایات سورة   28
 4المعارج الایة   29
 47الحج الایة  30
 5السجدة الایة   31
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 : 32بالمعادلات التالیة الأسودخارج الثقب  Vو  U تحسب

¤ = ¡ ]$�&�� ' ¶¢¶� "¡ ]$�&�� ¢ $·�¸¡ $��¹� ¢ 

£ = ¡ ]$�&�� ' ¶¢¶� "¡ ]$�&�� ¢ �#º¸¡ $��¹� ¢ 

�»º¸¡ $��¹� ¢ = £¤ 

£ = ¤]�»º¸¡ $��¹� ¢ 

ضخمة جدا ولیست صغیرة  بعادھذه الأ أنسیة ھي تزایدیة وھذا یعني الدوال الا أنكما لاحظ  rلاحظ وجود الزمن والمسافة 
المسافة ولكن عكسیا مع الجھد اي كلما زاد الجھد نقصت ھذه وتتناسب طردیا مع الزمن  بعادكما كنا نظن. فضخامة ھذه الأ

 لھذه الرحلة. ھ ستفتح بوابة الي اي مكان في الكون اذا وفرنا الجھد المناسبأنالضخمة بمعنى اخر  بعادالأ

 :الأسوداما داخل الثقب 

¤ = ¡¶ ' ]$�&�� ¢
¶� "¡ ]$�&�� ¢ $·�¸¡ $��¹� ¢ 

£ = ¡¶ ' ]$�&�� ¢
¶� "¡ ]$�&�� ¢ �#º¸¡ $��¹� ¢ 

£ = ¤]$·�¸¡ $��¹� ¢ 
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 الرابع  الباب

 جسر روزین واینشتاین
 

جسر روزین واینشتاین عبارة عن عملیات ریاضیة للربط بین فضائي ادینقتون وفرانكشتاین باستخدام اخر ماتوصل الیھ 
ا ھ حتى الان لم یكتشف احد ھذه الجسور ولكن اول انسان یستخدمھا ذھابا وایابا  لیحكي لنا عنھأنكروسكال. وبالرغم من 

 النبي الامي خیر البشریة محمد صلى الله علیھ وعلى جمیع الرسل الكرام وسلم تسلیما كثیرا. ھوولو تلمیحا 

 یات ابداع الخالق في خلق الكون؟آیة من آوصف لھذه الجسور باعتبارھا  قرآنولكن الا یوجد في ال

 ة:وصف في غایة الدقة لھذه الجسور فتأمل معي ھذه الایة الكریمنعم ھنالك 

نَ السَّمَاءِ فظََلُّوا فِیھِ یعَْرُجُونَ ( سْحُورُونَ ()  وَلوَْ فَتحَْناَ عَلیَْھِم باَباً مِّ رَتْ أبَْصَارُناَ بلَْ نَحْنُ قوَْمٌ مَّ  .33)لَقَالوُا إِنَّمَا سُكِّ

رَتْ اختلف العلماء في تفسیر معنى  ھا غطیت فلم یروا أنمعناھا  أندلالة اللفظ واضحة وھي  أنولكن الظاھر عندي  34 سُكِّ
یعرج الي  أنوھذا یدلل على الانتقال اللحظي ، اذن یمكن للانسان  ھم ذھبوا بسرعة كبیرة جداأنلا ظلاما وھذا یعني إ

 یذھب الي اي مكان في الكون. أنالسموات و

 ماھي المتطلبات لكي تفتح ھذه الجسور لانتقال الانسان بین الاكوان؟
/7e تأمل معي ھذه المعادلات: = '³2X!Y/]X'7�/ j 7©/Y 

 

aX6z bY = �-.+/ ¼+/½6/ j b/2-. ' ; 

 :ھذه المعادلات یمكن معرفة المتطلباتمن 

 قادرة على خلق جسیمات متشابكة كمومیا بین اي نقطتین في الكون. جھود عالیة جدا ·

منتصف المسافة یقوم  تجاھھا عند المنتصف وھذا یعني عندما یصل الانسانإیة تستطیع فیھا ھذه الجھود لقلب لآ ·
یكون  أنبقلب الجھد بدلا من جاذب الي نافر لكي یستطیع الخروج الي الطرف الاخر. وقد صاغ دیراك ھذا الامر ب

 ھنالك كتلة سالبة للخروج من الطرف الاخر ولكن في اعتقادي ھو فقط قلب الجھود یفي بالغرض.

 تى الان؟لكن لماذا لم یستطع الانسان اختراع مثل ھذه الالات ح

ھنالك عقبات وضعھا والله سبحانھ وتعالى في الطبیعة رحمة منھ الینا، اولى ھذه العقبات ھي القیمة الصغیرة جدا لثابت 
-الجذب العام لنیوتن  = ¾¿¾À × ;|1@@Jªwt1@e1/ ولاحظ  سبة لارتباطھ مع الكتلة اذن التحكم فیھ صعب قلیلاون

Rشحنة ھي ثابت ال خرى. اما العقبة الأوجوده في جمیع المعدلات التي تحكم العالم الكمي او تحكم عالمنا المنظور =
                                                           

 .15و  14سورة الحجر الایات   33
 كتبي عن الحلقة الاولى والحلقة الثانیة.ارجع الي   34
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;¿¾ × ;|1@Á+��M�JÂ] نا نستطیع التحكم في الجھد الكھربي وذلك أنایضا. ولكن الفرق بینھما صغیرة جدا  وھذه قیمة
 نا سنفتح مسار بین ھنا وھنالك كما في الاشكال ادناه.فإنطعنا فعل ذلك تبتوفیر كمیة ھائلة من الشحنات الكھربائیة واذا اس

 ویوصفاحد سطوح كروسكال وفیھ بروز ھذا البروز ھو بدایة تشكل الجسر  أنالشمال نجد  في الشكل الاول من جھة
 المعادلة التالیة:ب

a = �-.+/ ¼ +/,2-. ' ; 

یصال وز ولابد من توفر السطح الثاني لإلذا شاھدنا ھذا البر rاعتماد ھذا السطح على متغیر واحد وھو  أننجد في المعادلة 
 لبروزین.ھذین ا

 دناه: أمع بعضھما البعض وحسب المعادلة  تصال السطحینإ في الشكل الثاني نجد

aX6z bY = �-.+/ ¼+/½6/ j b/2-. ' ; 

 ھذه السطوح تعتمد على الجھد مباشرة ویظھر ھذا جلیا اذا كتبنا المعادلة بالشكل ادناه: فإن

aX6z bY = 2!¼½6/ j b/! ' ; 

 الجھد خارج الجذر ھو المحدد . أننجد 

,في الصورة الثالثة نجد عنق الجسر یعتمد على نصف قطر شوارزشیلد = /AB�D ر ھذا العنق وھذا یعني كلما تضخم الجھد كب

 .عنقفة الجسیمات المتشابكة كمومیا كبر ھذا الجھد وبالتالي كبر ھذا الثاوتفسیر ذلك ھو كلما كبر ك وتضخم
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 الخاتمة
نھ وفقني في كتابة ھذا الكتاب والذي اعتبره اضافة حقیقیة للمعرفة الانسانیة الباحثة عن ربھا وانتماءھا لھذا أاحمد الله ختاما 
في الحقیقة نحن  "؟ھل انا وحید في ھذا العالم ام ان ھنالك شجرة من العوائل انتمي الیھم"ل الانسان نفسھ أیسلطالما  .العالم

 .ي شرفأننتمي الي رب ھذا الكون ومبدعھ ویالھ من شرف و

 . العلي القدیؤ ان یتقبل مني ھذا العمل وان یبارك لي ولكم فیھ وان یجمعنا بھ یوم القیامة في جنتھ امییییین اللھماللهل أاس

 .لیكإتوب أاللھم وبحمدك استغفرك وسبحانك 

 .ادریس_حسن_یوسف_علي#

 .اسراءابو 
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 الملاحق والمراجع
 ق الاولالملح

 : perturbation theoryنظریة التوتر یقة رادیقنتون فرانكشتیان باستخدام ط ایجاد فضاء
 

ولننظر كیف  r+drالي  rزاحة البعد من إفي المعادلة بحیث یتم  drتتحدث عن اضافة ثابت صغیر  35ھذه الطریقة 
 التفردالھدف من ھذه الطریقة ھي تجنب ات. والإحداثیھذه المنطقة ثم بعد ذلك یتم تعمیم الي كل  یتصرف الفضاء في

 الفیزیائي: التفردولیست  الإحداثي
/7e :من معادلة شوارزشیلدابتداءا  = ':; ' 2-.+/, ? +/79/ j ;

f; ' 2-.+/, h7,
/ j ,/X7i/ j skn/ i 7m/Y 

 )radial null geodesic(یقال على ذلك جیودیسي على طول نصف القطر  نصف القطرسقوط فوتون علي طول  فعند
/7e :فإنوعدم دورانھ  الأسودوفي حالة ثبوت الثقب  = 7i = 7m = | 

| لتعویض في المعادلة اعلاه:عند ا وبالتالي = ':; ' 2-.+/, ? +/79/ j ;
f; ' 2-.+/, h 7,

/ 

;: اذن ' 2-.+/, ? +/79/ = ;
f; ' 2-.+/, h 7,

/ 

79+ وبالتالي: ' ;
f; ' 2-.+/, h7, = | 

ھا تكون متصلة أنمعرفة كلیا كما  الإزاحةوعلینا ایجاد فضاء تكون ھذه  r+drالي  rمن ل ھ اجرینا ازاحة أننفترض  والآن
 :تنطبق فیھا مواصفات خاصة وھي أن یجب uاذن  uغیر منقطعة ولنسمیھا  او

 تكون متصلة في ھذا المدي. أن ·
 ctو  rتكون دالة في  أن ·

 u = ct + r + constant تعبر عن نفسھا بالصیغة أن ·

�7تحقق الشرط (ضلھا تعطي ھا عند تفاأنكما  · = +79 ' @f@1D���D� h7, = |( 

 :اذندلة ادناه تحقق ھذه المتطلبات ،وسنجد المعا
 

                                                           
  Robert Davie (YouTube) –Tensor calculus (Schwarzschild geometry)مرجع ھذ الاشتقاق ھو   35
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� = +9 j , j �-.+/ lnX+/, ' 2-.Y j +�NRe9�N9 
 :ولنختبر ھذه الدالة باجراء التفاضل لھا

7� = +79 j 7, j �-.+/ +/+/, ' 2-.7, 
7� = +79 j 7, j �-.+/, ' 2-.7, 

7� = +79 j +/, ' 2-.+/, ' 2-.7, j 2-.+/, ' 2-.7, 
7� = +79 j +/,+/, ' 2-.7, 
7� = +79 j ;

; ' 2-.+/, 7, 
 اذن ھذه الدالة حققت جمیع الشروط اعلاه. 

ھنالك اثار عن  أنلمعادلة وھذا یعني ھنالك عنصر جدید وفي غایة من الاھمیة والخطورة وھو وجود اللوغریثم في ھذه ا
 فیھا ، تعالوا ونتابع.العالم الكمي 

79+ وبترتیب المعادلة اعلاه: = 7� ' ;
; ' 2-.+/, 7, 

/7e :التعویض في فضاء شوارزشیلد  ثم = ':; ' 2-.+/, ? +/79/ j ;
f; ' 2-.+/, h7,

/ j ,/X7i/ j skn/ i 7m/Y 
 یعطینا

7e/ = ':; ' 2-.+/, ?¡7� ' +/,+/, ' 2-.7,¢/ j ;
f; ' 2-.+/, h 7,

/ j ,/X7i/ j skn/ i 7m/Y 
 وبفك الاقواس:

7e/ = '¡+/, ' 2-.+/, ¢Ã7�/ ' +/,+/, ' 2-.7�7, j ¡ +/,+/, ' 2-.¢
/ 7,/Ä j ;

f; ' 2-.+/, h 7,
/

j ,/X7i/ j skn/ i 7m/Y 
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��� ثم تجمیع الحدود: = :¶ ' �� $�& ?�Å� j ��Å�& j &�X�¥� j ¦§¨� ¥�m�Y 
 

  . وھذا الحد مھم جدا كما سنرى. dudrولكنھا اضافت حد جدید  الإحداثي التفرد حدودات قد جنبتنا الإحداثیھذه  أننجد 
7e! :فإن في الحركة على طول نصف القطر أخرىمرة  = 7i = 7m = | 

;: اذن ' 2-.+/, ?7�/ ' 27�7, = | 

 
 .uھ مدمج داخل المحور الجدید ننلاحظ ھنا اختفاء حد الزمن نھائیا وذلك لأ

 /,7جمیع الاطراف علي وبقسمة 

:; ' 2-.+/, ? :7�7,?
/ ' 27�7, = | 

 باستخراج العامل المشترك

Ã:; ' 2-.+/, ?7�7, ' 2Ä7�7, = | 

 :نحلا فھذه المعادلة لھا
,7�7 اما = |z � = +�Ne9�N9 
 او
 7�7, = 2 :; ' 2-.+/, ?

1@] 
 اذن

Å = �& j ¹� $� Z¨X$�& ' �� Y j $·º��»º� 
 لاحظ ھنا وجود اللوغریثم.

� كالآتيالخاص بھا  الإزاحةیجاد عنصر لا ارجاع حد الزمن یمكننا والآن = +9 j , 
= +9 j , j �-.+/ ln�+/, ' 2-.� ' , 

�9+الفضاء یعطي بالمعادلة ھنالك محور زمني خاص بھذا  أنوبفرض  = � '  اذن: ,
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+9� = � ' , = +9 j �-.+/ ln�+/, ' 2-.� 
 باجراء التفاضل

+79� = +79 j 2-.+/ +/+/, ' 2-.7, 
 وبترتیب الحدود

+79� = +79 j 2-.+/ ;, ] ;
; ' 2-.+/, 7, 

 

+79 = +79� ' 2-.+/ ;, ]:; ' 2-.+/, ?
1@ 7, 

 وبتربیع جمیع الاطراف:

+/79/ = ¡+79� ' 2-.+/ ;, ]:; ' 2-.+/, ?
1@ 7,¢/ 

 وبفك الاقواس:

+/79/ = Ã+/79�/ ' �-.+/ ;, ]:; ' 2-.+/, ?
1@ +79�7, j ¡2-.+/ ;, ]:; ' 2-.+/, ?

1@¢/ 7,/Ä 

 ة شوارزشیلدللتعویض في معادوبا

7e/ = ':; ' 2-.+/, ? +/79/ j ;
f; ' 2-.+/, h7,

/ j ,/X7i/ j skn/ i 7m/Y 
 یعطینا:

7e/ = ':; ' 2-.+/, ?Ã+/79�/ ' �-.+/ ;, ]:; ' 2-.+/, ?
1@ +79�7,

j ¡2-.+/ ;, ]:; ' 2-.+/, ?
1@¢/ 7,/Ä j ;

f; ' 2-.+/, h7,
/ j ,/X7i/ j skn/ i 7m/Y 
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7e/ = ':; ' 2-.+/, ?¡+/79�/ ' �-.+/ ;, ]:; ' 2-.+/, ?
1@ +79�7, j ¡;/ ' :2-.+/, ?

/¢7,/¢
j ;
f; ' 2-.+/, h7,

/ j ,/X7i/ j skn/ i 7m/Y 
7e/ = ':; ' 2-.+/, ? +/79�/ j �-.+/ ;, ]+79�7, j :; j 2-.+/, ? :; ' 2-.+/, ? :; ' 2-.+/, ?

1@ 7,/j ,/X7i/ j skn/ i 7m/Y 
 وفي الاخیر:

��� = ':¶ ' �� $�& ? $����� j ¹� $�& ]$����& j :¶ j �� $�& ?�&� j &�X�¥� j ¦§¨� ¥�m�Y 
الزمن ھو الزمن الخاص لھذا الفضاء ویسمى ھذا  أنفي فضاء اینقتون و فرانكشتاین ، لاحظ  الإزاحةوھذه معادلة عنصر 
  وھنالك ایضا ثقب ابیض. الأسودالفضاء بفضاء الثقب 
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 الملحق الثاني
 

 الثقب الابیض قة بالكون الثانيلعریقة اشتقاق المعادلات المتط
 ھي نفس طریقة الكون الاول ولكن نبدأ ب

I = +9 ' , ' 2-.+/ ln � +/,2.- ' ;� j 2-.+/ lnX2-.Y 
I ذلك الزمن الخاص للثقب الابیض ب ثم نعوض بعد ثم نتبع نفس الطرق اعلاه  = +9� ' ر نصوستصل الي معادلة ع ,

 في الثقب الابیض وھي : الإزاحة
 ��� = ':¶ ' �� $�& ? $����� j ¹� $�& $����& j :¶ j �� $�& ?�&� j &�X�¥� j ¦§¨� ¥�m�Y 
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 ق الثالثالملح

 :36فضاء كورسكال و شیرز من فضاء ادینقتون وفرنكشتاین شتقاقا
 

ر فانھا تعطي حسب ما توصلنا لایدو الأسودابتداءا من معادلات ادینتقون لحركة الفوتون الجیودیسیة وبفرض ان الثقب 
 التالیة:  � علیھا اعلاه بالمعادلة

� = +9 j , j �-.+/ lnX+/, ' 2-.Y = +�Ne9�N9 
 وبتنظیم الحد داخل اللوغریثم:

� = +9 j , j �-.+/ ln � +/,2-. ' ;� j �-.+/ lnX2-.Y 
� = +9 j , j �-.+/ ln ¡ +/,2-. ' ;¢ j +�Ne9�N9 

 : I نفعل نفس الطریقة لمعادلة الفوتون في الثقب الابیض والآن

I = +9 ' , ' �-.+/ ln ¡ +/,2-. ' ;¢ j +�Ne9�N9 
�7 �وعند اخذ المشتقة الاولى ل  = +79 j ;

f; ' 2-.+/, h7, 
I: 7Iل  وایضا بالنسبة = +79 ' ;

f; ' 2-.+/, h 7, 
لنقوم بضرب المعادلتین، الھدف من ھذه الطریقة لایجاد الحد المشترك بین الزمن والمسافة في معادلات ادینقتون  والآن

 بدلالة حدود كروسكال فقط:

7�7I = Æ+79 j ;
f; ' 2-.+/, h 7,ÇÆ+79 '

;
f; ' 2-.+/, h 7,Ç 

 وبفك الاقواس وتجمیع الحدود:

                                                           
 Robert Davie (YouTube) –ensor calculus (Schwarzschild geometry) Tمرجع ھذ الاشتقاق ھو   36

https://www.youtube.com/watch?v=D3W425_U2hY 
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7�7I = +/79/ ' :; ' 2-.+/, ?
1/ 7,/ 

;f'باستخراج  ' /AB�DE h1@ :كعامل مشترك 

7�7I = ':; ' 2-.+/, ?
1@ ¡':; ' 2-.+/, ? +/79/ j :; ' 2-.+/, ?

1@ 7,/¢ 

 
/7e :بدون بقیة الحدود لتعویض في معادلة شوارزشیلد والتي ساكتبھا تحتوبا = ':; ' 2-.+/, ? +/79/ j ;

f; ' 2-.+/, h 7,
/ 

 ینتج لدینا:

7�7I = ':; ' 2-.+/, ?
1@ 7e/ 

 7e/ = ':; ' 2-.+/, ?7�7I 

 سیة:) في الدوال الأ[I[و[�[[عطیان بالمعادلات التالیة (لاحظ وجود بحیث ی Lو  Tمتغیرین لنفترض ان  والآن
 

L = R �Du�AB z ° = 'R1�Dv�AB  
 جراء المشتقات لكل منھما:إوب
 7L7L = R �Du�AB ]+/�-.]7�7L]]]]]]]z]]]]]]]]]7°7° = R1 �Du�AB ]+/�-.]7I7° 

 نأوبما 
ÈÉÈÉ = و ;

ÈÊÈÊ =  ن المعادلة ستصبح:إف  ;

 

7� = R �Du�AB ]+/�-. ]7L]]]]]]]z]]]]]]]]]7I = R1 �Du�AB ]+/�-. ]7° 

 وبالتعویض:

7�7I = �:2-.]+/ ?
/ R1]�DXu1vY�AB ]7L7° 

/7eوبالتویض في  = 'f; ' /AB�DE h 7�7I :ینتج الینا 
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7e/ = '�:; ' 2-.+/, ? :2-.]+/ ?
/ R1]�DXu1vY�AB ]7L7° 

�Xولكن سنجري علیھ بعض التعدیلا في المنطقة  الإزاحةوھذا ھو عنصر  ' IY 

 والابیض یعطیان بالمعادلات التالیة: الأسودن استخلصنا ان حركة الفوتون في الثقب سابقا كا

� = +9 j 2, j �-.]+/ ln � +/,2-. ' ;� j +�Ne9�N9 
I = +9 ' 2, ' �-.]+/ ln � +/,2-. ' ;� j +�Ne9�N9 

 وبجمع وطرح المعادلتین

� j I = 2+9 = ;2 X� j IY = +9 
� ' I = 2, j �-.]+/ ln � +/,2-. ' ;� 

2; :ھذا یعطینا X� ' IY = , j 2-.]+/ ln � +/,2-. ' ;� 
Ë,وھو  یمكننا ان نسمي ھذا احداثي جدید والآن = @/ X� ' IY :كالتالي 

,Ë = ;2 X� ' IY = , j 2-.]+/ ln � +/,2-. ' ;� 
.-�/+[ بترتیب الحدود اذن X� ' IY ' ]+/,2-. = ln � +/,2-. ' ;� 

 :لاخرثم الي الطرف اوتحویل اللوغری

+/,2-. ' ; = R: ]�D�ABXu1vY1 ]�DE/AB? 
 وبفك الاقواس:

+/,2-. ' ; = R¡ ]�D�ABXu1vY¢R1]�DE/AB 
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طراف في وبضرب جمیع الأ
/AB]�DE :ینتج 

2-.]+/, ¡ +/,2-. ' ;¢ = 2-.]+/, R¡
]�D�ABXu1vY¢R1]�DE/AB 

 وبفك الاقواس:

:; ' 2-.]+/, ? = 2-.]+/, R¡
]�D�ABXu1vY¢R1]�DE/AB 

 تحت: الذي توصلنا الیھ) وساكتبھا الإزاحةومن المعادلة اعلاه (عنصر  

7e/ = '�:; ' 2-.+/, ? :2-.]+/ ?
/ R1]�DXu1vY�AB ]7L7° 

 في المعادلة اعلاه: وبالتعویض

7e/ = '�Ã2-.]+/, R¡
]�D�ABXu1vY¢R1]�DE/ABÄ:2-.]+/ ?

/ R1]�DXu1vY�AB ]7L7° 

 وبفك الاقواس وترتیب الحدود:

7e/ = '³2, :-.]+/ ?
ª R1: ]�DE/AB?]7L7° 

 تيكالآونعبر عنھا  �و  © جدیدة أبعادلنفترض ان ھنالك  والآن

7� = ;2 X7L j 7°Y]]]]z]]]]]]]]7© = ;2 X7L ' 7°Y 
7�/ = ;� X7L/ j 27L7° j 7°/Y]]]]z]]]]]]]]7©/ = ;� X7L/ ' 7L7° j 7°/Y 

/�7' وبالتالي: j 7©/ = '7L7° 

 ادناهومن المعادلة 

7e/ = '³2, :-.]+/ ?
ª R1: ]�DE/AB?]7L7° 

 ینتج لدینا: 7L7°وبتعویض 

7e/ = '³2, :-.]+/ ?
ª R1: ]�DE/AB?]X'7�/ j 7©/Y 
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 :خرىاذا اضفنا الحدود الأ وھذا یعطینا احداثیات كروسكال

��� = '��& :� ]$� ?
� "1¡ ]$�&�� ¢]X'�£� j �¤�Y j &�X�¥� j ¦§¨� ¥�m�Y 

 

 الكمیة بعادداخل الأ حساب الزمن
 :ان من العملیات التي اجریت اعلاه نحن نعلم

� = ;2 XL j °Y]]]]z]]]]]]]]© = ;2 XL ' °Y 
L وبالتالي : = © j �]]]]z]]]]]]]]° = � ' © 

 :سیةبدلالة دوالھم الأ L  و     T وبالتعویض

L = R:]�Du�AB? = © j �]]]]z]]]]]° = 'R1:]�Dv�AB? = � ' © 

.-��/+[ خر في شكل لوغریثم:سیة الي الطرف الآوبتحویل الدالة الأ = ln�© j ��]]]]z]]]]]] ]+/I�-. = ln�© ' �� 
.-��/+[ وعند جمعھم مع بعضھم: j ]+/I�-. = ln�© j �� ' ln�© ' �� 

�:.-2/+[ استخراج العامل المشترك: j I2 ? = ln ´© j �© ' �´ 
� وایضا نحن نعلم ان: j I2 = +9 

 اذن بالتعویض یعطینا الزمن حسب مقاییسنا نحن:

]$�¹� � = ¶� Z¨ ´¤ j £¤ ' £´ 
 او
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� = �� ]$� Z¨ ´¤ j £¤' £´ 
 

 المرئیة: بعادكروسكال والأ أبعادالتحویلات بین 
 ابتداءا من ھذه المعادلة:

©/ ' �/ = ¡ ]+/,2-. ' ;¢R: ]�DE/AB? 
/© :بالقسمة على الطرف الایمن

: ]+/,2-. ' ;? R: ]�DE/AB? '
�/

: ]+/,2-. ' ;? R: ]�DE/AB? = ; 

cosÌ/XaY ونحن نعلم ان القاعدة تقول: ' sknÌ/XaY = ; 

ÍÎnÌ/XaY = sknÌ/XaYcosÌ/XaY 
 وبالتعویض في المعادلة ینتج:

a = +ª9�-. 

 لأسوداخارج الثقب  Vو  Uیمكننا حساب  والآن

¤ = ¡ ]$�&�� ' ¶¢¶� "¡ ]$�&�� ¢ $·�¸¡ $��¹� ¢ 

£ = ¡ ]$�&�� ' ¶¢¶� "¡ ]$�&�� ¢ �#º¸¡ $��¹� ¢ 

�»º¸¡ $��¹� ¢ = £¤ 

£ = ¤]�»º¸¡ $��¹� ¢ 

 الأسوداما داخل الثقب 
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, } 2-.+/  

©/ ' �/ } | = © } ±� 

 اذن

¤ = ¡¶ ' ]$�&�� ¢
¶� "¡ ]$�&�� ¢ $·�¸¡ $��¹� ¢ 

£ = ¡¶ ' ]$�&�� ¢
¶� "¡ ]$�&�� ¢ �#º¸¡ $��¹� ¢ 

£ = ¤]$·�¸¡ $��¹� ¢ 
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 الملحق الرابع
 ر اینشتاین روزینوجس

 
  والابیض: الأسودالثقب  جسر اینشتاین روزین وضع من اجل الربط بین ھذین الفضائین

وبعض عمل بعض الحسابات والعملیات الریاضیة ابتداءا  embedding diagram محوسب مجدانامج رباي  باستخدام
 :شوارزشیلد دلةمعا من

7e/ = ':; ' 2-.+/, ? +/79/ j ;
f; ' 2-.+/, h7,

/ j ,/X7i/ j skn/ i 7m/Y 
iوعند ثبوت الزمن والحركة في حدود خط الاستواء  = Ï/ سیصبح الإزاحةعنصر  فإن: 

7e/ = ;
f; ' 2-.+/, h 7,

/ j ,/X7m/Y 
وذلك باستخدام  أبعادوبالتالي یمكن دمجھ في ثلاث  ,و   mوحداتھ ھي  ھذا یصف بعدین في شكل سطح الإزاحةعنصر 

mzفي شكل اسطواني الكومبیوتر وعمل شكل مرئي  ,z a 7 كالتاليÐ/ = 7,/ j ,/7m/ j 7a/ 
 ین مع نصف قطر شوارزشیلد.وھذا من اجل معرفة شكل السطح rدالة في  zحیث ان 

 مساوات المعادلتین اعلاه: ولعمل ذلك یمكننا البدء من

:; ' 2-.+/, ?
1@ 7,/ j ,/7m = 7,/ j ,/7m/ j 7a/ 

 وبالمقارنة:

7a/ j 7,/ = :; ' 2-.+/, ?
1@ 7,/ 

 اذن

= ¡; j :7a7,?
/¢7,/ j ,/7m 

 وبالمساوات مع الطرف الاخر:

:; ' 2-.+/, ?
1@ = ; j :7a7,?

/
 

 وبقك القوس:
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+/,+/, ' 2-. = ; j :7a7,?
/
 

 اذن

:7a7,?
/ = +/,+/, ' 2-. ' ; 

:7a7,?
/ = 2-.+/, ' 2-. 

 وباخذ الجذر التربیعي:

7a7, = ¼ 2-.+/, ' 2-. 

 وبتكامل الطرفین:

a = Ñ¼ 2-.+/6 ' 2-.
E
Q

76 

 وھذا یساوي:

= 2-.+/ ¼+/, ' �-.2-.  

 او

= 2-.+/ ¼�+/,2-. ' � 

 استخراج العامل المشترك:

Ò = ¹� $� ¼ $�&�� ' ¶ 

 

 الجسر من بروز (امتداد) فضائیین مسطحین:حساب 
iو  V=0 ابتداءا من فضاء كروسكال وبفرض   = Ï/ عنصر ازاحة كروسكال ستصبح: 
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7σ/ = ³2, :-.]+/ ?
ª R1: ]�DE/AB?]X7©/Y j ,/X7m/Y 

 لاننا ناخذ جزء معین منھا. σتم استخدام 

 وایضا لدینا

©/ ' �/ = ¡ ]+/,2-. ' ;¢R: ]�DE/AB? 
 V=0وعند 

©/ = ¡ ]+/,2-. ' ;¢R: ]�DE/AB? 
 باخذ الجذر التربیعي:

© = ¡ ]+/,2-. ' ;¢@/ R: ]�DE�AB? 
 بالتعویض في معادلة كروسكال اعلاه:

7© = ]+/2-.¡ ]+/,2-. ' ;¢1@/ R: ]�DE�AB?7, j ¡ ]+/,2-. ' ;¢@/ ]+/2-. R: ]�DE�AB?7, 
 وبترتیب الحدود:

= Æ¡ ]+/,2-. ' ;¢1@/ j ¡ ]+/,2-. ' ;¢@/Ç ]+/2-. R: ]�DE�AB?7, 
= ¡ Ó2-.Ó]+/, ' 2-. j Ó]+/, ' 2-.Ó2-. ¢ ]+/2-.R: ]�DE�AB?7, 

= ¡ ]+/,Ó2-.Ó]+/, ' 2-.¢ ]+/2-.R: ]�DE�AB?7, 
7©/ = ¡ ]+�,/-.X]+/, ' 2-.Y¢ ]+�³2X-.Y/ R: ]�

DE�AB?7,/ 
 :بالتعویض
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7σ/ = ³2, :-.]+/ ?
ª R1: ]�DE/AB? ]Æ¡ ]+�,/X]+/, ' 2-.Y¢ ]+�³2X-.Yª R: ]�

DE�AB?7,/Ç j ,/X7m/Y 
7σ/ =]¡ ]+/,X]+/, ' 2-.Y¢7,/ j ,/X7m/Y 
7σ/ =]Æ ]+/,

]+/, f; ' 2-.]+/, hÇ7,
/ j ,/X7m/Y 

=]Æ ;
f; ' 2-.]+/, hÇ7,

/ j ,/X7m/Y 
=]:; ' 2-.]+/, ?

1@ 7,/ j ,/X7m/Y 
 أخرىكتبھا مرة أوالتي س أبعادسطوانة المسطحة في ثلاث وبمساوات ھذه النتیجة مع النتیجة التي تحصلنا علیھا للا

:; ' 2-.+/, ?
1@ 7,/ j ,/7m = 7,/ j ,/X7m/Y j 7a/ = ¡; j :7a7,?

/¢7,/ j ,/7m 

 یؤدي الي

aX,Y = �-.+/ ¼ +/,2-. ' ; 

 واخیرا:

ÒX0z `Y = ¹� $� ¼$�½0� j `���  ' ¶ 

 مقابلوعندما نرسم ھذه النتیجة بیانیا 
�DE/AB  و مقابل

�Dy/AB كما  ومع تغیرھا . سنتحصل على سطح منحني ومفتوح في الوسط

 في الشكل ادناه:
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 حجم عنق الجسرحساب 
,د قد وصلتا مع بعضھما عند السطحین المتقابلین في فضاء شوارزشیل = /AB�D  عن طریق جسر اینشتاین روزین او الثقب

 الدودي

 . rعلى  Vمع اعتماد ال  Vمساحة عنق ھذا الثقب الدودي یتغیر حسب تغیر قیمة 

 الزمن والمسافة سیتبادلان الدور  فإنلشوارزشیلد  الأسوداما داخل منطقة الثقب 

©/ ' �/ = ¡ ]+/,2-. ' ;¢R: ]�DE/AB? 
 ینتج لدینا: U=0وبوضع 

� = ¼¡; ' ]+/,2-.¢R: ]�
DE�AB? 

 نرى ان عنق ثقب الدودي یعتمد على نصف قطر شوارزشیلد ومساویا لھ وعندما یصل الي الصفر ینقطع الاشكالومن ھذه 
 . ھذا العنق وینتج سطحین منفصلین
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