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Resumo
O produto formado pelas equacdes v,v, = c* e E.E, = m®c* presentes nas interagdes

~ c8 , .
F,F, = 0 que actua no processo de expansdo e F,Fy; = Tegz due atua em toda matéria ou

Universo, criam a plena unificacdo da Gravidade com Eletromagnetismo que ocorre
especificamente no centro da matéria (R = 0), na expansdo do Universo, no processo
continuo de energia criar matéria e matéria se transformar em ondas eletromagnéticas em
funcéo do tempo quando massa e carga tendem para infinito (M = co e Q = ) onde v, = v,

. _ _ GMmc* _ mem?zq?c*
Fe = Fy, Ee = Eg, sendo que F, = (Rc2+2GM)? ek = (2memc2R+2Zq?)?

postuladas, nota-se que o estado mais profundo de interacdo F, e F, ocorrem atraves da
energia e como também mostram que a luz é uma acdo causado pelas suas respetivas
unificagdes, ou seja, é o responsavel pelo comportamento onda-particula da matéria.

. Através das equacOes

Palavra-chave: Eletromagnetismo; Expanséo; Gravidade; Unificag&o.

Abstract

The product formed by equations v,v, = c* and E.E, = m?c* present in F,F; =0

CS
16G
Universe, create the full unification of Gravity with Electromagnetism that occurs specifically

in the center of matter (R = 0), in the expansion of the Universe, in the continuous process of
energy create matter and matter turn into electromagnetic waves as a function of time when
mass and charge tend to infinity (M = oo and Q = o) where v, = v, F, = F;, E, = Ej,

interactions that acts in the expansion process and F,F; =

> that acts throughout matter or

_ GMmc* _ mem?Zq®*c*
whereas Fé] " (Rc2+2GM)2 and Fe - (2memc?R+Zq?)?
noted that the deeper state of F, and F, interaction occur through energy and as they also show
that light is an action caused by their respective unifications, that is, it is responsible for the

wave-particle behavior of matter.

. Through the postulated equations, it is
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1. Introducéo

A Unificacdo da Gravidade com Eletromagnetismo tem sido um desafio por parte de toda
comunidade cientifica de Fisica desde o tempo de Einstein que também desconseguiu unifica-
las. Este trabalho tem como finalidade contribuir para um novo entendimento como as leis da
Gravidade e do Eletromagnetismo funciona na sua realidade e mostrar em que condi¢des do
Universo podem-se ter as duas forcas unificadas. Através das condi¢fes da unificacdo
encontrou-se equacdes que permitem ter um novo conceito sobre a energia, matéria, espaco-
tempo e ondas eletromagnéticas. Por meio das equacfes vai se provar que a energia € o
responsavel pelas interacGes gravitacionais ou eletromagnéticas, ou seja, essas duas forcas no
seu estado mais profundo sdo interagdes entre energias.

As equac0es deste artigo permitem calcular para todos corpos 0 mesmo modo tradicional os
problemas que envolvem as leis gravitacionais e eletromagnéticas que se tornam num campo
unificado através da velocidade da luz; também permitem dar a solucdo para resultados com
valores infinitos para v, a e F tornando-os somente fungdes com resultados no intervalo de
[0, c] sendo que as suas variaveis m, M, Q e R sdo limitadas de [0, co].

1.1. Problema:
Necessidade de unificar a Gravidade e o Eletromagnetismo.
1.2. Objetivo geral:

Encontrar as condicbes e equagdes que permitem a unificagdo da Gravidade e
Eletromagnetismo.

1.2.1. Objetivo especificos:

» Combinar as leis Cinematicas e Dinamicas com a relatividade Especial para
posteriormente uni-las com as equacgdes eletromagnéticas e gravitacionais da Fisica
Classica;

» Encontrar equacdes gerais da Unificacéo;

1.3. Hipotese:

Se, se encontrar as equacdes que expliqguem o funcionamento correto da Gravidade e
Eletromagnetismo, entdo saber-se-a em que condic¢des as duas for¢as tornam-se unificadas.

OBS: Para melhor entender o desenvolvimento das equacBes usadas neste contetdo, é
necessario ler também outros artigos desenvolvidos pelo autor que s@o: Unificagdo da
Gravidade com Relatividade Especial e Unificacdo do Eletromagnetismo com Relatividade
Especial.



2. Resultado e Discussao

2.1. Relatividade Especial Unificado com a Cinematica

ma

Sabe-se que F = ma ao substitui-la na equacéo F = P possibilita eliminar as massas, raiz
v
1-=
C

quadrada, simplificar as aceleragdes a? para a nos dois membros e ao aplicar sistema cruzada

2 2
a equacao torna-se a (1 - :—2) = a. Sabendo que a = Z—S que é substituida no membro direito

2 2
para se obter a(l — :—2) = Z—S . Isolando v? e aplicando as regras do denominador comum,
obtém-se:

2 _ 2aRc?
"~ c242aR (1)

2.2. Gravidade Unificado com a Relatividade Especial

GM 2 2GM - . 1 c?
Sabendo que a = — e v = 2aR = — ao substitui-las na eq(1), obtém-se - = ——— |
R2 R R Rc?+2GM

logo, substituindo = nas equacdes, v2 = 2% g =52 o na aceleracdo gravitacional entre
g! R qg’g_Rng_Rz gg

.- c? N .
matéria e luz, a,;, = —, obtém-se respetivamente:
9 2R

2 2GMc? GMc* c*

Qe =——— € Agp = —————
9 7 Rcz+26M ' 9¢ T (Rc2+2GM)2 9b ™ 2(Rc2+2GM)

Aplicando os limites, as leis gravitacionais ficam condicionadas de seguinte modo:

4
*Se R=0 > v, =c; E; = Mc* e ag = ag = —— . Observando nos resultados das
4GM

4

aceleracdes, pode-se escrever Ma,. = Mag, = = que resulta numa Unica forca constante
4G

4
(F, = :—G) que representa a maior interacdo gravitacional que é responsavel pela matéria ou

do Universo em relacéo ao seu centro em fungdo da sua massa;

eSe R=o > v, =0; E; =0 e a;. = a4, = 0. Esta condigdo mostra que raio que tende
ao infinito ndo influencia na expansdo da matéria, ou seja, a expansdo ndo ocorre devido ao
aumento de raio, mas sim, devido ao aumento de massa;

eSe M=0 2> v;,=0; E;,=0 a,c=0 ¢ ag = % . Esta condicdo exprime o
comportamento duma particula sem massa que interage com a matéria, especificamente um
buraco negro;

eSe M =00 > v, =c; E; =Mc? e ay =ay, = 0. Esta condicdo mostra que a matéria
que tende ao infinito se expande com a velocidade da luz. Sendo assim, obtém-se uma
unica forca constante F;, = 0 responsavel pela expansdo da matéria ou do Universo.

2.3. Eletromagnetismo Unificado com a Relatividade Especial

2 2
Sabendo que a=—%— e p2=2qR=-22_ a0 substitui-las na eq(l), obtém-se

4memR?2 2meEmMR

- 1 ~ Zq? Zq?
, logo, substituindo - nas equagles, v = 1 1

a =
ec 4meMR?

1 2memc?
R  2memc?R+Zq?

na
2memR’
c2

aceleracdo eletromagnética entre matéria e luz, a,;, = e obtém-se respetivamente:



V2 = Zq?c? a. = nemZq?c* o = memc*
€ " 2memc2R+zq2 ' € (2memc2R+Zq?2)2 eb — 2memc2R+Zq?

Aplicando os limites, as leis eletromagnéticas ficam condicionadas de seguinte modo:

4 2,4
eSeR=0Dv,=c,E, =mc? e ap. = ayp = ”Zw . A forca constante (F, = ”SZ";ZC ) que

2
resulta desta condigdo, representa a maior interacao eletromagnética que é responsavel pela
carga da matéria ou do Universo em relacdo ao seu centro em funcao da sua carga;
eSeR=0 2> v,=0; E,=0¢ a,. =a,, =0. Esta condicdo mostra que a expansdo do
raio ao infinito ndo influencia na expanséo da carga, ou seja, a expansao nao ocorre devido
ao aumento de raio, mas sim, devido ao aumento de carga;
eSem=0>v,=c;E.=0¢ a, =a, =0. Esta condicdo é especifica para todos
corpos sem massa como a luz, ou seja, a luz por si s6, ndo interage com a mateéria;
Za®, _ Za®_
2meR’ €c " 4meR?

Eletromagnetismo atua para toda matéria que tende ao infinito;
2

*Seq=0 > v,=0; E,=0; F,_=0¢e aeb=:—R . Esta condicdo exprime o

2
eSem=o0 2> v,=0E, = € Qg = ;—R . Esta condicdo mostra que o

comportamento duma particula sem carga que interage com a matéria, especificamente um
buraco negro;

eSeq=0 > v,=c, E,=mc? a,.,=0 e a,, = 0. Estd condicdo mostra que a carga
que tende ao infinito se expande com a velocidade da luz. Sendo assim, obtém-se uma
unica forca constante (F, = 0) responsavel pela expansdo da carga da matéria ou do
Universo.

2.4. Eletrogravidade (Unificagdo da Gravidade com Eletromagnetismo)

2GM zZq? . ~ .
Sabendo que v/ =— € v2 =ﬁ , através da relacdo formulada por Niels Bohr,

h Zq? . .
mv,R = Z—n , torna-se v, = ﬁ como v, = ¢ obtém-se Zq? = enhc. Sabendo que existem
condigdes onde v, = c e v, = c, logo, pode-se afirmar que v, = v, e também F, = F, que
permitem formular a seguinte equacéo:

2
4mGmM = = = nhe )

Dando sequéncia do paragrafo anterior e tendo em conta a condicdo R = 0 que resulta em

mem?c*

C4 - - ~ .
F, = 70 eF, = pre onde F, = F,; permite formular a seguinte equagao:
2
4nGm? = Z% = nhc (3)

A partir dessas relacGes fundamentais é possivel obter a massa dum corpo através das cargas
e vice-versa. Através da eq.(3) é possivel também deduzir todas grandezas fisicas referente a
particula de Planck e de todo processo da expansao do Universo.



neZq*m?c*  GMmc*
(2memc2R+2q%)2  (Rc2+2GM)2 "’

Sabendo que F, = F,, isto implica que simplificando obtém-se

GM _ nemZq?
(Rc2+2GM)2 ~ (2memc2R+Zq?)?’
7Zq? = b; Rc? = c e mem = d para se obter:

Para facilitar o processo do célculo fez-se o seguinte: GM = a;

a _ db
(c+2a)2 ~ (2dc+b)?

fatorizando a equacdo, obtém-se os seguintes resultados: 1) 4ad(dc? — ab) = b(dc? — ab) e
I1) dc?(4ad — b) = ab(4ad — b) e o sistema de equacio torna-se:

- 4ad?c? + ab? = bdc? + 4dba? agrupando os termos semelhantes e

I)4ad =b o . « . .
1 _, , Uusando regras de substituicdo no sistema de equacdo, obtém-se também
Ul) ab =dc
I11) b = 2dc N . _
‘JV) 2q = logo, voltando as expressdes, obtém-se:
) 4ad = b » 4meGmM = Zq? {III) b = 2dc - Zq? = 2memRc?
II) ab =dc? - GMZq? = memR?*c* IV) 2a = ¢ - 2GM = Rc?

Através da equacdo GMZq? = memR?c* obtém-se:

Zq* 2GM
ZnstT = C4 - vevg = CZ (4)
Pelas formulas obtidas neste artigo, a velocidade eletrogravitacional, ve?g = VeV = c?, torna-
se:
zq?c? 2GMc?
via = |(mmeenezr) (etszcn) ®
2memc“R+Zq Rc4“+2GM

As equagbes (4) e (5) provam que o produto v, e v, € uma unidade elementar igual a
velocidade da luz, sendo assim, a luz é uma acgdo direta causado simultaneamente pela
unificacdo da Gravidade com Eletromagnetismo, ou seja, a luz ou qualquer matéria com v =
¢ € 0 meio que permite a unificacdo da Gravidade com Eletromagnetismo.

Para obtencdo da equacéo da energia eletrogravitacional, multiplica-se eq.(4) pela expressao

m Zq® 2GMm 4 . . .
— para tornar-se ——— = c¢* e por fim obtém-se:
m 2mEMR R m
Zq? 2GMm _ 5 4 1o 2
ET =m-c = Eeg - EeEg = Eeg (6)
x- Zq* 2GMm _ .5 . x 4R% . . )
Pela equacéo R R E4 multiplicado pela expressao qz €M seguida obtém-se:
2 Zqz GMm _ 2 2 _ 2
4meR? R2 Eeg = 4R Fely = Egq (7)

2
Sabe-se que F = mZ—R , logo, pode-se escrever E,; = 2F,4R = mc? substituida na eq.(7)

torna-se: 4R*F,F, = (ZFegR)2 por fim obtém-se equacdo da forga electrogravitacional:



FF, = Fe?g (8)

Nas condigbes em que F, = F; deduz-se também que F,, = F, = F,, logo, a eq.(8) torna-se

EF, =-5_ Sabe-seque F, = Me £, = 2% 4 eq.(8) também pode-se tornar:

€9  16G2° g R2 € 4meR? ' '
Zq®> GMm _ o 9
4meR? R2 Feg ©)

A eq.(8) e eq. (9) provam que a eletrogravidade é a interacdo simultanea entre massas e

cargas, isto €, o produto entre F, e F; que ocorre nas condicOes ja referidas quando v = ¢

2
mostrando que a, = a, = ;—R Sendo assim, as interacBes gravitacionais e eletromagnéticas

. . L. , c? c?
ocorrem simultaneamente através da matéria, logo, obtém-se: mﬁMﬁzFe%q onde m

representa a massa responsavel pela carga (q) para se obter:

mM
Fe?g = C4m (10)
4
Pelas formulas obtidas, a forca eletrogravitacional, F,, =:—G ou FZ = F,F, obtém-se

respetivamente:

zq?c? Mc?

E =
€9 2(2memc2R+2q?) (Rc?+2GM) (11)
mem?Zq?c* GMmc*
Fy = : (12)
(2memc?R+2q?)? (Rc2+2GM)?

4
As equacdes (11) e (12) as suas interagbes maximas sempre resultam em F,;, = :—G que ilustra

dum jeito simples a forca responsavel pela unificacdo da Gravidade com Eletromagnetismo,
isto é, quanto mais a matéria se aproxima a velocidade da luz este tende a se expandir para
infinito e também a possibilidade da dualidade onda-particula atuam por meio da forca
eletrogravitacional. As Fisicas Relativistas com a Quéntica também podem ser unificadas com

4
as condigOes que resultam na forca eletrogravitacional constante (F,, = :—G) mostrando uma

forma de interacdo que unifica as quatros forcas fundamentais.

2.5. Concluséao

O estudo proposto baseou-se em unificar a Relatividade Especial com a Cinematica e
Diamantica onde obteve-se equagdes que permitiu um novo entendimento da Gravidade e do
Eletromagnetismo. Os resultados mostram que tanto a Gravidade e Eletromagnetismo tornam-
se iguais quando as suas interacdes alcancam o seu maior valor v = c. Esta igualdade ocorre
nos centros de massa, na expansdo do Universo, no processo continuo da dualidade onda-



particula em fungé@o do tempo quando M = o« e Q = oo, deste modo provou-se que essas duas

c8

16G?

- 7 7 7 ~ — 2 - . _
leis € uma so através das equagdes v,v; = c*, FF; = onde v, = vy e F, = F.
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