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Abstract 

In mathematics, a prime number is a natural number that is divisible only by 1 and itself. 

For centuries, the search for an algorithm that could generate the sequence of these numbers 

became a mystery. 

Perhaps the problem arises at the beginning of the enterprise, that is, the search for a single 

algorithm. 

I noticed that all the primes without exception increased by one unit in some cases, or decreased 

by one unit in the other cases result in a multiple of 6 (six) 

Example: 5+1=6  ; 7-1=6 ; 11+1=12 ; 13-1=12 ; 17+1=18 ; 19-1=18 ; 23+1=24 ; 29+1=30 ; 31-1=30 ; 

37-1=36 ; 41+1=42 ; 43-1=42 ; 47+1=48 ;  and so on. 

Then I thought of making it easier to split the problem solving both cases.   

So are passed to assume the presence of # 2 complementary families of primes. 

To the number 1000, I worked by hand, a job with some effort but great satisfaction. 

At this point my algorithms were reliable, but I needed another test. 

To get to number 60,000 I leaned in a computational program, which compiled a dear friend. I 

would have liked to get up to 1,000,000 but the limit of 60,000 has been imposed by the 

processing time of the data.  

At this point I had no more doubts about the reliability of my algorithms that are developed in 

continuation.  
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1 – Espressioni  matematiche di tutti i numeri primi  maggiori di 4 . 
 

Ci sono due famiglie di numeri primi: 

La prima famiglia si genera tramite la espressione:  P1 = N1 * 6 - 1 

La seconda famiglia si genera tramite la espressione:  P2 = N2 * 6 + 1 

 

P1 : numeri primi appartenenti  alla prima famiglia 

P2 : numeri primi appartenenti alla seconda famiglia 

N1 : numeri naturali generatori  di numeri primi appartenenti  alla prima famiglia 

N2 : numeri naturali generatori  di numeri primi appartenenti  alla seconda famiglia 

  

La totalità dei numeri  primi maggiori di 4 si ottiene come l’unione degli insiemi  appartenenti  a entrambe 

le due  famiglie. 

  



2 - Algoritmi per la generazione di  numeri primi. 

2.1 - Algoritmi per la generazione di  numeri primi  appartenenti  alla 

prima famiglia. 
 

La prima famiglia di numeri primi si genera tramite la espressione: 

P1 = N1 * 6 - 1 

P1 : numeri primi appartenenti  alla prima famiglia 

N1 : numeri naturali generatori  dei  numeri  primi appartenenti  alla prima famiglia 

I numeri  N1 sono tutti i numeri naturali escludendo quegli  che  obbediscono  i  seguenti algoritmi: 

c = (6 + 5 * a) + (7 + 6 * a) * b   (con a ≥ 0 ; b ≥ 0) 

d = (6 + 7 * a) + (5 + 6 * a) * b   (con a ≥ 0 ; b ≥ 0) 

 

Si potrebbe ridurre ad una unica espressione scambiando “a” per “b” 

c = (6 + 5 * b) + (7 + 6 * b) * a  

c = 6 + 5 * b + 7 * a + 6 * a * b  

c = 6 + 7 * a + 5 * b + 6 * a * b  

c = (6 + 7 * a) + (5 + 6 * a) * b  espressione analoga a quella per il calcolo dei numeri “d”  

  

 

    



2.2 - Algoritmi per la generazione dei numeri primi appartenenti  alla 

seconda famiglia. 
 

La seconda famiglia dei numeri primi si genera tramite la espressione: 

P2 = N2 * 6 + 1 

P2 : numeri primi appartenenti  alla seconda famiglia 

N2 : numeri naturali generatori  di numeri primi appartenenti alla seconda famiglia 

 

I numeri  N2  sono tutti i numeri naturali escludendo quegli che obbediscono  i  seguenti  algoritmi: 

s = (4 + 5 * p) + (5 + 6 * p) * q   (con p ≥ 0 ; q ≥ 0) 

t = (8 + 7 * p) + (7 + 6 * p) * q   (con p ≥ 0 ; q ≥ 0) 

 

  



3 - Esempio 

Si procede alla deduzione dei numeri  primi minori di  1000 utilizzando le espressioni precedenti 

Prima famiglia: 

I numeri naturali da escludere  per ottenere  i numeri N1 , obbediscono  i  seguenti algoritmi: 

Primo algoritmo c = (6 + 5 * a) + (7 + 6 * a) * b   (con a ≥ 0 ; b ≥ 0) 

con l’aiuto di un foglio elettronico si ottengono facilmente i numeri  da escludere  

 

 

 

A destra ed in alto del diagonale 6 – 24 – 54 – 96 – 150 si trovano i numeri appartenenti al secondo 

algoritmo 

 

  



Secondo algoritmo d = (6 + 7 * a) + (5 + 6 * a) * b   (con a ≥ 0 ; b ≥ 0)   

con l’aiuto di un foglio elettronico si ottengono facilmente i numeri  da escludere 

 

 

A destra ed in alto del diagonale 6 – 24 – 54 – 96 – 150  si trovano i numeri appartenenti al primo 

algoritmo. 

 

I numeri evidenziati di entrambe le tabelle sono quegli che devono essere esclusi dai numeri naturali per 

così poter ottenere i numeri  generatori  di numeri primi della prima famiglia inferiori a 1000 . 

 

Loro sono:  6 , 11 , 13 , 16 , 20 , 21 , 24 , 26 , 27 , 31 , 34 , 35 , 36 , 37 , 41 , 46 , 48 , 50 , 51 , 54 , 55 , 56 , 57 ,  

61 , 62 , 63 , 66 , 68 , 69 , 71 , 73 , 76 , 79 , 81 , 83 , 86 , 88 , 89 , 90 ,  91 , 92 , 96 , 97 , 101 , 102 , 104 , 105 , 

106 , 111 , 112 , 115 , 116 , 118 , 119 , 121 , 122 , 123 , 125 , 126 , 128 , 130 , 131 , 132 , 134 , 136 , 139 , 141 

, 142 , 145 ,  146 , 149 , 150 ,  151 , 153 , 154 , 156 , 160 , 161 , 165 , 166 

 

N.B.: ci fermiamo prima dal 167 soltanto per arrivare ai primi inferiori a 1000 (infatti  167*6 - 1 > 1000)   

  



Di conseguenza i numeri naturali rimanenti  (< 167) e i numeri  primi (< 1000) che essi  generano sono: 

 

 

 

Ovviamente i numeri in rosso  non sono primi purché  generati dai numeri naturali da escludere. 

Quindi i numeri primi appartenenti alla prima famiglia sono: 

5 , 11 , 17 , 23 , 29 , 41 , 47 , 53 , 59 , 71 , 83 , 89 , 101 , 107 , 113 , 131 , 137 , 149 , 167 , 173 , 179 , 191 , 

197 , 227 , 233 , 239 , 251 , 257 , 263 , 269 , 281 , 293 , 311 , 317 , 347 , 353 , 359 , 383 , 389 , 401 , 419 , 431 

, 443 , 449 , 461 , 467 , 479 , 491 , 503 , 509 , 521 , 557 , 563 , 569 , 587 , 593 , 599 , 617 , 641 , 647 , 653 , 

659 , 677 , 683 , 701 , 719 , 743 , 761 , 773 , 797  , 809 , 821 , 827 , 839 , 857 , 863 , 881 , 887 , 911 , 929 , 

941 , 947 , 953 , 971 , 977 , 983 . 



Seconda famiglia: 

I numeri naturali da escludere  per ottenere  i numeri N2 , obbediscono  i  seguenti algoritmi: 

Primo algoritmo s = (4 + 5 * p) + (5 + 6 * p) * q   (con p ≥ 0 ; q ≥ 0) 

con l’aiuto di un foglio elettronico si ottengono facilmente i numeri da escludere 

 

 

A destra ed in alto del diagonale  4 – 20 – 48 – 88 – 140  si trovano i medesimi numeri, quindi detto 

diagonale funge quale asse di simmetria, consentendo una economia di calcolo. 

 

 

 

  



Secondo algoritmo t = (8 + 7 * p) + (7 + 6 * p) * q   (con p ≥ 0 ; q ≥ 0) 

con l’aiuto di un foglio elettronico si ottengono facilmente i numeri da escludere 

 

 

 

A destra ed in alto del diagonale  8 – 28 – 60 – 104 – 160  si trovano i medesimi numeri, quindi detto 

diagonale funge quale asse di simmetria, consentendo una economia di calcolo. 

 

I numeri evidenziati sono quegli che devono essere esclusi dai numeri naturali per così poter ottenere i 

numeri  generatori  di numeri primi della seconda famiglia inferiori a 1000 . 

 

Loro sono:  4 , 8 , 9 , 14 , 15 , 19 , 20 , 22 , 24 , 28 , 29 , 31 , 34 , 36 , 39 , 41 , 42 , 43 , 44 , 48 , 49 , 50 , 53 , 54 

, 57 , 59 , 60 , 64 , 65 , 67 , 69 , 71 , 74 , 75 , 78 , 79 , 80 , 82 , 84 , 85 , 86 , 88 , 89 , 92 , 93 , 94 , 97 , 98 , 99 , 

104 , 106 , 108 , 109 , 111 , 113 , 114 , 116 , 117 , 119 , 120 , 124 , 127 , 129 , 130 , 132 , 133 , 134 , 136 , 139 

, 140 , 141 , 144 , 145 , 148 , 149 , 150 , 152 , 154 , 155 , 157 , 158 , 159 , 160 , 162 , 163 , 164 .    

N.B.: ci fermiamo prima dal 167 soltanto per arrivare ai primi inferiori a 1000 (infatti  167*6 + 1 > 1000) 

  



Di conseguenza i numeri naturali rimanenti  (< 167) e i numeri  primi (< 1000) che essi  generano sono: 

 

 

Ovviamente i numeri in rosso  non sono primi purché  generati dai numeri naturali da escludere. 

Quindi i numeri primi appartenenti alla seconda famiglia sono: 

7 , 13 , 19 , 31 , 37 , 43 , 61 , 67 , 73 , 79 , 97 , 103 , 109 , 127 , 139 , 151 , 157 , 163 , 181 , 193 , 199 , 211 , 

223 , 229 , 241 , 271 , 277 , 283 , 307 , 313 , 331 , 337 , 349 , 367 , 373 , 379 , 397 , 409 , 421 , 433 , 439 , 457 

, 463 , 487 , 499 , 523 , 541 , 547 , 571 , 577 , 601 , 607 , 613 , 619 , 631 , 643 , 661 , 673 , 691 , 709 , 727 , 

733 , 739 , 751 , 757 , 769 , 787 , 811 , 823 , 829 , 853 , 859 , 877 , 883 , 907 , 919 , 937 ,  967 , 991 , 997 . 

 

  



Come detto all’inizio, la totalità dei numeri  primi maggiori di 4 si ottiene come l’unione degli insiemi dei  

numeri  primi appartenenti  a entrambe le due  famiglie. 

Loro  sono: 

5 , 7 , 11 , 13 , 17 , 19 , 23 , 29 , 31 , 37 , 41 , 43 , 47 , 53 , 59 , 61 , 67 , 71 , 73 , 79 , 83 , 89 , 97 , 

101 , 103 , 107 , 109 , 113 , 127 , 131 , 137 , 139 , 149 , 151 , 157 , 163 , 167 , 173 , 179 , 181 , 191 , 193 , 197 , 199 ,  

211 , 223 , 227 , 229 , 233 , 239 , 241 , 251 , 257 , 263 , 269 , 271 , 277 , 281 , 283 , 293 , 

307 , 311 , 313 , 317 , 331 , 337 ,  347 , 349 , 353 , 359 , 367 , 373 , 379 , 383 , 389 , 397 , 

401 , 409 , 419 , 421 , 431 , 433 , 439 , 443 , 449 , 457 , 461 , 463 , 467 , 479 , 487 , 491 , 499 , 

503 , 509 , 521 , 523 , 541 , 547 , 557 , 563 , 569 , 571 , 577 , 587 , 593 , 599 , 

601 , 607 , 613 , 617 , 619 , 631 , 641 , 643 , 647 , 653 , 659 , 661 , 673 , 677 , 683 , 691 , 

701 , 709 , 719 , 727 , 733 , 739 , 743 , 751 , 757 , 761 , 769 , 773 , 787 , 797  , 

809 , 811 , 821 , 823 , 827 , 829 , 839 , 853 , 857 , 859 , 863 , 877 , 881 , 883 , 887 , 

907 , 911 , 919 , 929 , 937 , 941 , 947 , 953 , 967 , 971 , 977 , 983 , 991 , 997 . 

 

 

  



4 - Ottenimento degli algoritmi per la generazione dei numeri primi. 

4.1 - Ottenimento degli algoritmi per la generazione dei numeri primi 

appartenenti alla prima famiglia. 
 

La prima famiglia di numeri primi si genera tramite la espressione: 

P1 = N1 * 6 - 1 

P1 : numeri primi appartenenti alla prima famiglia 

N1 : numeri naturali generatori di numeri primi appartenenti  alla prima famiglia 

 

Graficamente i numeri P1  si ottengono con  una linea retta con N per le ascisse e P per le ordinate. 

Soltanto alcuni valori di N (chiamati N1) sono generatori di numeri primi.    

 



Dettaglio dei  numeri iniziali appartenenti  alla prima  famiglia: 

 

 

 

I numeri  naturali:  1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 7 , 8 , 9 ,  10 , 12 , 14 , 15 , 17 (quadrato blu) 

Generano i numeri  primi:  5 , 11 , 17 , 23 , 29 , 41 , 47 , 53 , 59 , 71 , 83 , 89 , 101   

I numeri:  6 , 11 , 13 , 16 (quadrato rosso) 

Generano  numeri  non  primi:  35 , 65 , 77 , 95 

o, detto di un’altra maniera, non generano  numeri  primi. 

 

  



Adesso  il problema è come escludere di tutti i numeri  naturali N, quegli che non generano  numeri  primi 

per così ottenere l’insieme dei numeri  N1 che sono generatori di numeri primi. 

Ho impiegato il seguente metodo:  

Ho ordinato la successione  dei  quadrati blu e rossi in gruppi di altezza due, di altezza tre, di altezza 

quattro, cinque e così via, ottenendo i seguenti  grafici: 

 

 



Risulta evidente che in certi gruppi i quadrati rossi si trovano allineati senza interruzione: 

 

6 , 11 , 16 , 21 , 26 , vuol dire seguono la espressione:   6 + 5 * c    (con c ≥ 0)   

 

 

6 , 13 , 20 , 27 , 34 , vuol dire seguono la espressione:   6 + 7 * c    (con c ≥ 0) 

 

 

 

6 , 16 ,26 , 36 , 46 , tutti loro già ottenuti con la prima espressione di questa pagina , e 

11 , 21 , 31 , 41 , 51 , anche loro già ottenuti con la prima espressione di questa pagina. 



 

13 , 24 , 35 , 46 , 57 , vuol dire seguono la espressione:   13 + 11 * c    (con c ≥ 0) 

 

 

 

11 , 24 , 37 , 50 , 63 , vuol dire seguono la espressione:   11 + 13 * c    (con c ≥ 0) 



 

6 , 20 , 34 , 48 , 62 , valori già ottenuti in precedenza, e 

13, 27 , 41 , 55 , 69 , valori già ottenuti in precedenza. 

 

 

6 , 21 , 36 , 51 , 66 ,  valori già ottenuti in precedenza, 

11 , 26 , 41 , 56 , 71 ,  valori già ottenuti in precedenza, e 

16 , 31 , 46 , 61 , 76 , valori già ottenuti in precedenza. 



Continuando in maniera analoga coi grafici successivi  dopo un po’ si  arriva a capire  che tutti i numeri 

naturali da escludere dal elenco e così poter ottenere i numeri N1 , obbediscono un unico algoritmo: 

d = (6 + 5 * a) + (7 + 6 * a) * b   (con a ≥ 0 ; b ≥ 0) 

Esempio: 

con a=0 ; b=0 risulta  d = 6 primo quadrato rosso 

con a=1 ; b=0 risulta  d = 11 secondo quadrato rosso 

con a=0 ; b=1 risulta  d = 13 terzo quadrato rosso 

con a=2 ; b=0 risulta  d = 16 quarto quadrato rosso 

 

  



4.2 - Ottenimento degli algoritmi per la generazione dei numeri primi 

appartenenti alla seconda famiglia. 
 

La seconda famiglia di numeri primi  si genera tramite la espressione: 

P2 = N2 * 6 + 1 

P2 : numeri  primi appartenenti alla seconda famiglia 

N2 : numeri   naturali generatori di numeri primi appartenenti alla seconda famiglia 

 

Graficamente i numeri P2  si ottengono con  una linea retta con N per le ascisse e P per le ordinate. 

Soltanto alcuni valori di N (chiamati N2) sono generatori di numeri primi.   

 



Dettaglio dei  numeri iniziali appartenenti  alla seconda famiglia: 

 

 

 

I numeri naturali:  1 , 2 , 3 , 5 , 6 , 7 , 10 , 11 , 12 , 13 , 16 , 17 (quadrato blu) 

generano i numeri primi:  7 , 13 , 19 , 31 , 37 , 43 , 61 , 67 , 73 , 79 , 97 , 103   

I  numeri:  4 , 8 , 9 , 14 , 15 (quadrato rosso) 

Generano  numeri  non  primi:  25 , 49 , 55 , 85 , 91 

o, detto di un’altra maniera, non generano  numeri  primi. 

 

  



In modo analogo come fatto coi numeri della prima famiglia, ho ordinato la successione  dei  quadrati blu e 

rossi in gruppi di altezza due, di altezza tre, di altezza quattro, cinque e così via, ottenendo i seguenti  

grafici: 

 

 

  



Risulta evidente che in certi gruppi  i quadrati rossi si trovano allineati senza interruzione: 

 

4 , 9 , 14 , 19 , 24 , vuol dire seguono la espressione:   4 + 5 * r    (con r ≥ 0) 

 

8 , 15 , 22 , 29 , 36 , vuol dire seguono la espressione:   8 + 7 * r    (con r ≥ 0) 

 

 

4 , 14 , 24 , 34 , 44 , tutti loro già ottenuti con la prima espressione di questa pagina, e 

9 , 19 , 29 , 39 , 49 , anche loro già ottenuti con la prima espressione di questa pagina. 

  



 

9 , 20 , 31 , 42 , 53 , vuol dire seguono la espressione:   9 + 11 * r    (con r ≥ 0) 

 

 

15 , 28 , 41 , 54 , 67 , vuol dire seguono la espressione:   15 + 13 * r    (con r ≥ 0) 

 

 

8 , 22 , 36 , 50 , 64 ,  valori già ottenuti in precedenza , e 

15 , 29 , 43 , 57 , 71 , valori già ottenuti in precedenza. 



Continuando in maniera analoga coi grafici successivi  dopo un po’ si  arriva  a capire  che tutti i numeri 

naturali da escludere dal elenco e così poter ottenere i numeri N2 , obbediscono i seguenti algoritmi: 

s = (4 + 5 * p) + (5 + 6 * p) * q   (con p ≥ 0 ; q ≥ 0) 

t = (8 + 7 * p) + (7 + 6 * p) * q   (con p ≥ 0 ; q ≥ 0) 

Esempio: 

con p=0 ; q=0 risulta  s = 4 primo quadrato rosso 

con p=0 ; q=0 risulta  t = 8 secondo quadrato rosso  

con p=1 ; q=0 risulta  s = 9 terzo quadrato rosso 

con p=2 ; q=0 risulta  s = 14 quarto quadrato rosso 

con p=0 ; q=1 risulta  t = 15 quinto quadrato rosso 

 

 

 

 


