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Abstract: The paper argues the conclusion that the photon has rest mass equal with a half of its
moving mass.

1.Introducere

-In relativitatea einsteiniana, sarcina electricd este considerata invarianta la trecerea de la un
system de referinta la altul, la fel ca si componenta longitudinala, paralela cu viteza particulei, a
campului electric de accelerare a acesteia, adica: q(ve) = q(0); E||(ve) = E|((0), desi pentru
densitatea de sarcina este considerata relatia de variatie cu viteza: pe(Ve) = pe(0)-y, prin
considerarea unei contractii relativiste a laturii volumului 84 paralela cu viteza: S4(ve) = 94(0)/y.

Aceste consideratii —desi concordante cu observatii experimentale specifice electrodinamicii, nu
iau in considerare modul de generare microfizica a campului electric si respective-a sarcinii electrice.

2. Model teoretic
2.1. Conform unei teorii de explicare microfizica a campurilor, a autorului, campul electric E este
explicat prin existenta unui flux cu distributie sferic-simetrica de fotoni vectoriali de interactie

(“vectoni”-in teorie), in jurul sarcinii electrice q, cu densitatea de impuls: p,(0) = p,C Si cu 0 expresie a
campului electric de forma:

E(0) = k1p\,v\,2 Cu:vw=(CtVe) ; k= 4ra’le ; (a=1,41fm) (1)

deci dependent de viteza cuantelor relativa la semi-suprafata sarcinii: Sq = 2xr,> a sarcinii.

In consecinta rezultd c&- din punct de vedere fenomenologic, relatia de tip einsteinian: m = my-y cu y
=V(1- V?/c?) poate fi aproximatd prin relatia de tip classic : m = my/o cu a = (1- v¥/2¢?) prin
considerarea unei variaiji relativiste si a sarcinii q cu viteza, de tipul: q(v) = q./a, deci printr-o relatie
de forma:

m(Ve)-aq = q(Ve) E(Ve) ; mM=moa ; q=qda; E|| =Ee(1-Vicy; a=(1-v/2c% (2)

-Relativ la variatia masei cu viteza conform relatiei: m(v) = mg/a. , conform unei teorii fenomenologice
precuantice a campurilor, a autorului, rezulta ca posibila considerarea cresterii reale cu viteza a
masei si a sarcinii particulei pana la o valoare maxima dubla fata de cea initjiala, prin generarea unui
vortex relativist etherono-cuantonic (de energie intunecata primordiala contindnd etheroni
“sinergonici” ms ai mediului subcuantic si cuantoni m, de energie ¢ = h ai mediului cuantic), de
intensitate: I'(v) = 2xr,-ve care la valoarea v, = ¢ a vitezei sarcinii, ar dubla densitatea de cuante si
energia intrinseca (rotationala) a vortexului momentului magnetic al sarcinii q: I',(0) = 2nr,c , (r, =
M2n = h/mc —raza Compton) precum si valoarea acesteia, conform relatjilor:

u=%acr, ; g=ne=n4na’,kip,’c® ' pl=pya) (3)

In contextul consideratiilor teoretice anterioare, s& consideram cazul unui atom de hidrogen
care poate apartine unui corp M si care se deplaseaza cu o viteza relativistd w—c . Aplicand



relatia (2) ecuatiei de echilibru dinamic de rotatie a electronului pe o orbita de raza r, data
de relatia de cuantificare a momentului cinetic: me(w) voro = M Voro/a = Nh/2na, (n(ro) = 1), si
considerand o variatie formala cu viteza atat a masei cat si a sarcinii particulei, va rezulta
relatia:

meVelar, = (ega?)(1/4neor,?) i Ve = Velo; o = (1 —w?/2¢) (4)
(W) = 2rr/Ve = 27l Vg = o1y,

Consecinta relatiei (4) o reprezinta concluzia ca electronul atomului de hidrogen parcurge intervale 8l
de traiectorie in interval de timp t mai mic, ceea ce poate explica si diferentele observate la
functionarea a doua ceasuri atomice dispuse unul in sistemul considerat fix al pamantului si unul
intr-un sistem de referinta inertial, diferenfa pusa in prezent pe seama relatiei de variatie
relativista a duratelor.

2.2 in ceea ce priveste variatia campului electric accelerator la nivelul unei sarcini q ajunsa
la o viteza relativista, sa consideram de exemplu ca o particula m, cu sarcina q este accelerata
in interiorul unui accelerator liniar cu electrozi inelari de accelerare si ca sarcina q se afla intr-un
punct Pi(0,yo) in sistemul de referinta inertial in deplasare cu viteza v, fatd de sistemul de
referinta fix al pamantului in care la momentul t =0 sarcina q se afla in pozitia P#0,yo) si in
interiorul unui inel de accelerare | care genereaza un camp electric E prin sarcina electrica Q de
acelasi semn, confinuta. Vom considera de asemenea ca campul electric E este produs
microfizic conform relatiei (1) prin fronturi f. de cuante fotonice de interactie (,vectoni”, fotoni
vectoriali- conform CGT), de densitate superficiala ps si viteza v, = ¢ a cuantelor, distantate la
intervale A, = c:tg = Yo Sicalat = 0 un front fyx de cuante fotonice ale cAmpului E generat de
inelul | de accelerare si emis de o fractie de sarcina 6Q din partea inferioara a acestuia trece prin
originea O a sistemului inertjial O; in timp ce frontul anterior fy_4 loveste sarcina q. Acest front de
cuante fy va lovi suprafata sarcinii q care se departeaza de inelul de accelerare | dupa o
perioada de timp ©’ in care frontul de cuante f. parcurge pana la sarcina q distantar =X’ = c-t’ iar
sistemul de referinta inertial O, parcurge distanta d =vq-r' . Consideradnd ca in CGT ca forta
electrica de accelerare este data de variatia de impuls a cuantelor in unitatea de timp
corespondenta unei ciocniri elastice, deoarece perioada t rezulta din relatia geometricd: A2 — d?
= %® Tn forma: © = to/N(1-v?/c?), rezultd pentru forta electrica de accelerare a sarcinii q relatia:
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Componenta pe directia longitudinal a acestei forte electrice este:
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Introdusa in relatia (4) si facand abstractie de existenta mediului etheronic, subcuantic, (a—1),
rezulta:



a(v) :FL_(O). _V_‘; ; (7)

mq C

care in ipoteza relativist-einsteiniana: E||(ve) = E||(0); q(ve) = q(0), sugereaza o variatie a masei
cu viteza pe directia longitudinald, de forma: m.(v) = m(0)+® , care a fost dedusa teoretic de
Lorentz dar care -conform celor prezentate, indica o variatie doar aparenta a masei, variatia
reala cu viteza fiind cea a valorii campului electric accelerator in sistemul inertial al sarcinii
accelerate (fata de aceasta).

-Corespondenta cu efectul Doppler-Fizeau a relatiei (18) rezulta prin urmatorul rationament :
Daca in cazul anterior analizat inlocuim sarcina 6Q emitatoare de fronturi de cuante de camp
electric cu o sursa de radiatie laser de frecventa v, iar in pozitia P;(0,y,) din sistemul inertial O; in
locul sarcinii q este plasat un observator Q; , reluadnd rationamentul specific relatiei (18) va
rezulta c& la observatorul Q; ajunge o radiatie laser de lungime de undd A’ =c-t = Ao/N(1-V?/c?),
dar care- din cauza deplasarii observatorului Q; fata de sistemul fix O , are fata de observator o
viteza relativa pe directia x| |vq de valoare: u =cC-VyC080 = €+ Vv4-C0S0 , (V4 = - vq —viteza
relativa a sursei fata de observatorul Q;), ce produce o modificare suplimentara a lungimii de
unda a radiatiei laser perceputa de observator, ca urmare a energiei mai reduse a fotonilor fata
de atomii solidari cu detectorul din sistemul inertial O; , la valoarea: A4 = u-t" = uU-tp-y = (U/C)-AoY ,
specifica relatiei generale a efectului Doppler-Fizeau:

V; Vj Vé
Ay =g 14 teosO| [Afl=Sr O=x2 = 2 =2/ \1-— (8)

relatie care- pentru 6 = 0 da efectul D-F longitudinal iar pentru 6 = /2 da efectul D-F transversal
Se observa de asemenea ca expresia relativist- lorentziana de variatie cu viteza a masei pe
directia transversala: m+(v) = m(0)-y, corespunde prin relatiile (7) si (8) unei variatii reale a
campului E de accelerare produs de electrodul inelar | la nivelul suprafetei sarcinii q
corespunzator cazului in care cuantele frontului fotonic f. lovesc suprafata S, a sarcinii q cu
viteza v, = ¢ —confoma postulatului relativitatii restranse einsteiniene, dar cu o frecventa:
v(vq) = vo(0)/y -cu variatia rezultata din variatia perioadei © = 1/v si care corespunde si efectului
Doppler transversal.
Totodata, invariant expresiei fortei Lorentz, considerate in forma: E_ = vxB, rezulta si o variatie
relativista a cdmpului magnetic, de forma: B’(v) = B,/a.

Consecinte teoretice

Fotonul rezultd cu masé de repaos: m? = 1/2mf(c)

Bibliografie :

1.Marius A., "Geneza structurilor materiale si efecte de camp”, Ed. MatrixRom, Bucuresti, 2006
2. Wikipedia



