






































































































































































































ehT  tcejbo  dluoc  osla  eb  lartuen  nehw  ti  sah  fisnetni dei  seuqrot  taht  niatnoc  auqe l un m reb s  fo

b detareneg sevaw ecnatsni rof ,secitrov reppU dna rewoL y redurtnI L smraws  i desrepsretn  htiw  

b detareneg euqrot fo sevaw tnanimoderp reppU y oirT U eroc  

stnemele  . nI  siht  esac  eht  dleif  dluow  lits l tsixe  tub  eht  

etaremolgnoc  dluow  ton  tcaretni  htiw  degrahc  .stcejbo  esehT  

sdleif  evom  w ti h stcejbo eht  esuaceb  sa  detats  evoba  rieht  

ov secitr  hctam  esoht  nihtiw  eht  fisnetni dei  euqrot  fo  eht  

cejbo t .s  

nehW  eseht  )seye( stcejbo  ssap  hguoht  elgnis a  lacitrev  ,tils  eht  iroh z no t stcepsa la  eseht fo  sdleif  

 evah seitreporp  fo  a retaw  evaw  hguorht gnissap  a tils  ni  a .)45 giF( reirrab T daerps yeh  tuo  ni  

.selcric  fI  eht  tcejbo  seunitnoc  ,drawrof  eht  sevaw  llautneve dluow y eht ot ralucidneprep emoceb  

noitcerid  fo  noitom  tub  a raws s'm eye sti htiw noitom  dluow  won  eb  ucidneprep l eht fo cra emos ot ra  

lanigiro  .elcric  If rotceted a  saw  decalp  ta  emos  id morf ecnats  eht  ,tils  ti  dluow  ex tibih  a  fo yarps

.selcitrap  

a ecalP  dnoces  tils  ni  eht  reirrab  esolc  .)55,giF( tsrif eht ot  

nehW  eht  mraws a fo eye  sretne  ,tils eno  a dehcated  evaw  

fo  deziralop  .dnoces eht sretne raehs  sihT  dehcated  evaw  

dluow  yllamron  d etapissi  yb  gnidaerps  no tuo  eht  sedis  tub  

 ereh ti  segnahc  epahs  i otn  .cra na  S eht o  noitseggus   si ereh

sevaw taht  deziralop fo  raehs  detaicossa  htiw  eht   tcejbo

daerps  tuo  sa  owt  selcric  dna  ekil  sevaw retaw  htiw tcaretni selcric eseht  rehto hcae  ot  mrof  r snoige  

fo  evitcurtsnoc  evitcurtsed dna  .ecnerefretni  I gnicnavda hcihw rettam t’nseod t  elcric  sniatnoc   eht

b detaerc ecnerefretni evitcurtsnoc eht wollof ot dnet lliw ti ,eye y radnoces y eht sa sevaw y stcaretni  

htiw  sti  .evaw  ehT  noiger  fo  evitcurtsnoc  etni ecnerefr  ti  swollof  dluoc  yb denimreted eb  sti  noitom  

dna  noitisop  nihtiw  sti  i nedn ta it no  nehw  it retne s t eh  eif l .d  stI  ,erutan ekil muludnep  dluoc  osla  



wolla  ti  etallicso  neewteb  snoiger  fo  evitcurtsnoc  ecnerefretni  elihw  nihtiw gnivom  eht  .dleif  llA  fo  

t sih  dluow  dnet  ot  timil  hcihw  snoiger  t ah t it dluow  hit no  a ed t tce i rcs no ee .n  ehT   senil fo nrettap

dluow spoleved taht  detaerc ecnerefretni fo nrettap eht tcelfer  yb  selcric eht  fo  .raehs deziralop  tI  si  

eht  siht ni tnerehni ytilibaborp  nrettap  taht  dluow  erehw enimreted  laudividni   ot ylekil era stcejbo

eht tih  .neercs  segnahC  ni  eht  noitisop  fo  t eh  ceted t neercs noi  dluoc   eht erehw enimreted llew yrev

.ekirts dluow mraws  ehT  tca  fo  gnivresbo  .tluser a ecrof dluow  eromrehtruF  na  revresbo  nihtiw  eht  

UDS  vinu esre  dluoc  ton  llet  laudividni erehw  stcejbo  erew  nihtiw  eht  nrettap  litnu  yeht  kcurts  a 

.rotceted  nA  revresbo  edistuo  t ecafretni D3 eh  dluoc  hctaw  rieht  noissergorp  nwod“  eht  gnitfihs  

oknihcaP  .”draob  

ehT  deziralop  raehs  dluohs  osla  ynapmocca  ,detamilloc  tnerehoc  smaeb  fo  UDS  snotohp   dna

neve  laudividni  UDS  ohp t .sno  sihT  sesiar  eht  ytilibissop  taht  laudividni  UDS  snotohp  dluoc  evaheb  

sa  tnerehoc  smaeb  hcaM a hguorht dessap nehw - tnadnetta eht esuaceb retemorefretni rednheZ  evaw  

fo  deziralop  raehs  dluoc  eb  s tilp  dna  .detcelfer  ehT  UDS  notohp  dluoc  ot eunitnoc  levart  htiw   rehtie

evaw siht fi tub evaw eht fo flah  yletamitlu  serefretni  ylevitcurtsed  ,flesti htiw  ti  dluoc  osla  erefretni  

htiw  eht  UDS  notohp  gniredner  ti  ednu t .elbatce  

UDS  snotohp  era  oleb debircsed  secitrov raehs fo steehs gnipacse yletanretla fo seires sa w

evaw a gnicrofnier dna ot gnidnopser  fo  .euqrot  evoba deton neeb osla tI  taht  siht  evaw  fo  sah euqrot  

lanoitidda  raehs  secitrov  sa  a dleif  no  ie t reh  si .ed  sihT  si  eht  dleif  fo  deziralop  raehs  aht t ebircsed I  

sa  a trap  fo  vidni i aud l UDS  ohp t no s. 

A msinahcem  lliw  UDS swolla taht woleb detseggus eb  snotohp  ot  refsnart  ygrene  ot  dna  morf  

.smraws  grene esehT y awla dluohs srefsnart y eht sa smraws fo seiticolev ni segnahc eht tcelfer s y 

egnahc  .slatibro  A dn  ecnis  eht  latibro  tsum  etanoser  htiw  eht  ,seroc  eht  UDS   ro dettime snotohp

awla dluohs debrosba y grene emas eht evah s y ni egnahc ralucitrap a rof htgnel evaw dna  latibro  

nihtiw  a cificeps  .eroc  



A not s os pooky a tc oi  n a  t a d ista ecn  

oS  raf  ew  evah  ylno  e derolpx  eht  esrevsnart  sevaw  taht  evom  gnola  eht  D3  dna  afretni D4 ec .s   I

ylfeirb ot tnaw  kniht  tuoba  eht  lanidutignol  sevaw  taht  thgim  levart  nihtiw  ,redurtnI eht  rewoL  dna  

reppU  ulf i .sd  esehT  dluow  eb  suogolana  ot  eht  erusserp  sevaw  taht  levart  ni  ulf eht sdi  fo  ruo  

esrevinu  s hcu  as .dnuos  dnuoS  sevaw  nihtiw  eht  retaw  fo  a dnop  levart  hcum  saf t naht re  eht   wols

sevaw esrevsnart  ta  sti  .ecafrus  

ot denifnoc eb osla dluohs sevaw esehT  eht  noiger  neewteb  eht  tnecajda  D4   enifed taht secafretni

urtnI gnicnavda eht .aidem fo egnahc a si ereht ereh esuaceb red  oS  ereht  si  eht  l fo doohileki  tnanoser  

noitcaretni  htiw  rehto  secitrov  demrof  gnola  eht  .ecafretni D3  revewoH  eno  ta skool  ,ti  ereht  dluohs  

eb  esnetni  lanidutignol  evaw  ytivitca  neewteb  ,secitrov  smraws  dna   UDS cinotohp  serutcurts   dnuora

eht  noiger  fo  .raehs  sihT  dluow  edivorp  lanoitidda  ytilibats  b denimreted serutcurts ot y .euqrot  

emoS  laitnetop  seitreporp  fo  eseht  lanidutignol  sevaw  era  detseggus  .woleb  

 

yehT   UDS fo deeps eht semit 75.7 levart llew yrev dluoc sweN ecneicS eht ni detseggus sa thgil  

elcitra  msiloH“  dna  msilcitrap  .LOV ,SWEN ECNEICS( ”scisyhp ni  921  5#  gp  07  

raurbeF y ,1  .)6891  eht tuoba saw elcitra sihT “ mhoB  mutnauq  ”laitnetop  taht  nietsniE  dellac  

ykoops“  noitca  ta  a ”ecnatsid  dna  ti  saw  eht  ylno  eno  I dluoc  dnif  taht  dengissa  a etinifed  deeps   ot

eht  mhoB  mutnauq  laitnetop  .noitagaporp  ,srehtO  secnerefer  taht  I evah  ,dnuof  ylpmis  refer  ot  sa ti  

suoenatnatsni  ro  lacolnon  dna  I tseggus  ereh  taht  emitemos  eht  mret  ”lacolnon“  si  desopmi ylpmis  

nopu  ht ta  hcihw  tonnac  eb  derusaem  htiw  ruo  tneserp  t sloo  

 

ehT  UDS  mhoB  mutnauq  laitnetop  sevaw  detaicossa  htiw  eht  UDS  esrevinu  uoc ld erom evah  

elpmoc x snoitarugifnoc  dna  noitom  naht  taht  dewolla  eht  lanidutignol  sevaw  ni  ruo   esuaceb esrevinu

eht y emonehp D5 era .an  dnuoS  sevaw  ni  ruo  esrevinu  elihw  lanidutignol gnieb  evaw  smrof  evah  



devruc  .stnorf )D2( ranalp  nihtiW  eht  m edo l, UDS   evah yeht tub lanidutignol osla era sevaw mhoB

h devruc y .stnorf )D4( cirtemulov rep  

ehT  ex noitalopart  seog  gnihtemos  ekil  iht :s  

tignoL lanidu  sevaw  gnilevart  nihtiw  tnorf )D1( raenil a evah lliw )D2( enalp a  

lanidutignoL  sevaw  gnilevart  nihtiw  a emulov  )D2( ranalp a evah lliw )D3(  lanidutignoL .tnorf  

sevaw  gnilevart  )D3( emulov a evah lliw )D4( emulov repyh a nihtiw  

depahs  .tnorf  

dutignoL h D4 a evah lliw emulov repyh D5 a nihtiw gnilevart sevaw lani y depahs emulov rep  

.tnorf  

rrac dluoc evaw lanidutignol D5 a taht ylekil smees tI y  UDS eht stcelfer taht noitamrofni 

mutnauq  setats  ni segnahc yna taht hcus stcejbo tnanoser fo  eno  tcejbo  dluow  c esua  segnahc   ni

ehto r. esehT  stcejbo  dluoc  eb  eht  laudividni  secitrov  nihtiw  a ,mraws  elohw s raw m ,s   mraws

setaremolgnoc  ro  UDS  cinotohp  evaw  .sniart  

esehT  secnanoser  neewteb  sriap  fo  ,secitrov  smraws  ro  b nekorb eb ylisae dluoc snotohp UDS y 

efretni edistuo  .secner  

A UDS  mhoB  mutnauq  laitnetop  erusserp  evaw  UDS(  tolip  evaw ?) dluoc  eb  dezidirbyh  taht ni  ti  dluoc  

trotsid  tnecajda  secafretni  ot  mrof  sruotnoc  ralimis  ot  esrevsnart  sevaw  tub  ti  levart dluow  .retsaf hcum  ynA  

snoitca  desopmi  yb  tona nopu tcejbo eno noitaidemretni eht hguorht reh  fo  eseht  erusserp  sevaw  dluow  raeppa  

ot  eb  suoenatnatsni  ot  eht  stnapucco  fo  eht  UDS  dnA .esrevinu  ecnis  gnihton“  nac  levart  retsaf  naht  UDS  

,”thgil  ti  dluow  mees  ot  eb  ykoops“  noitca  ta  .”ecnatsid a  

 

laudividnI  secitrov  htiw ni  sevaw  fo  deziralop  raehs  osla dluoc  evah  lanoitidda  snoitcennoc   yb

UDS  mhoB  mutnauq  laitnetop  erusserp  evaw s. 

UDS  mhoB  mutnauq  laitnetop  erusserp  sevaw  dluoc  etubirtnoc  ot  eht  secnanoser  wi  niht



laudividnI  smraws  

sihT  dluoc  edulcni  eht  stnenopmoc  fo  oirT s dna  .stetrauQ  

esehT  dluoc  edulcni  secnanoser  htiw  eht  stnenopmoc  fo  elpitlum  ,soirT  stetrauQ  dna   ”eerf“

redurtnI  ,smraws  ybereht  gnicneulfni  latibro  ,snoitisop  mutnauq  setats  dna  secnanoser  fo  lla   UDS

cimota  dna  UDS  ralucelom  .serutcurts  

 

yam siht fo llA  mees  ot  evig  eseht  lanretni  sevaw  oot  hcum  tiderc  litnu  ew  redisnoc  taht   lla

secitrov  era  desremmi  ni  D5  sdiulf  dna  taht  ereht  tsum  eb  emos  noitcaretni  nihtiw t eh  sdiulf   taht

lralucitrap ,secafretni eht enifed y c D5 eht nihtiw dna neewteb y eht sa srednil y eht pu levart   D4

.redurtnI eht hguorht secafretni  eW  era  railimaf  htiw  s’dnuos  laitnetop  rof  ecnanoser  ni  .esrevinu ruo  

I eveileb  taht  ralimis  selpicnirp  dluoc  etarepo  ereh  ex tpec  eht  laitnetop  rof  hcum  xelpmoc erom  evaw  

snoitarugifnoc  dluohs  eb  elbaliava  ni  a D5  .diulf  

ehT  tnanoser  rotcaf  dluoc  eb  gnihtemos  ekil  .siht  dehcattanu owt esu lliw I  redurtnI L raws sm  

ticilpmis fo ekas eht rof rehtegot gnilevart y. ehT y lno nac y eht fi rehtegot levart y snips etisoppo evah  

tub  s’ti  a UDS dliw  esrevinu  tuo  ereht  dna  ereht  era  ynam  snoitautis  taht  dluoc  esuac  eno  eht ro  rehto  

ot  la t re  i st  spi .n  fI  eht  neewteb noitacinummoc ylno  si meht  eht  deziralop  mraws  eht ,euqrot  mraws  

htiw  eht  egnahc  ni  UDS  mutnauq  etats  thgim  dne  pu  gniog  sti  nwo  .yaw  tuB  sa  i segnahc t  ti  UDS  

auq mutn  etats  ti  etaitini  a egnahc  ni  eht  UDS  hoB m nauq t mu  op t ne it al ecnanoser  neewteb  meht  hcus  

taht  eht  dnoces  mraws  sesrever  sti  mutnauq  etats  to oc m ilp m ne t eht  .tsrif  wollA  taht  segnahc  ni  eht  

UDS  mutnauq  setats  era  gniog  no  lla  fo  eht  it me iw th t urtnI eh red L riap  dna  taht  eht  UDS  mhoB  

mutnauq  laitnetop  ecnanoser  am intai sn  t eh i ratnemilpmoc r y lsuounitnoc setats y b y  etats eht gnisrever 

.segnahc rehto eht sa hcae fo   etaerC a noitautis  erehw  eht  riap  semoceb  detarapes  tub  niatniam  rieht  

UDS  mhoB  mutnauq  netop .)tnemelgnatne UDS( ecnanoser lait  teL  redurtnI eno L mraws  tcaretni  ni  

hcus  a yaw  taht  sti  tsal  mutnauq UDS  etats  semoceb  a esab  .etats  tI  sah  neeb  .devresbo   ehT  evaw  



seog  tuo  taht  ti  sah  egnahc a  ni  UDS  mutnauq  .etats  ehT  dnoces  mraws  sdnopser  tub  eht  er ecnanos  si  

.nekorb  dnoces eht fI  mraws  si  devresbo  ,won  ti  sah  eht  UDS  mutnauq  etats  aht t oc m tnemelp s eht  

s’mraws tsrif  UDS  mutnauq  stat .e  tuB  siht  t’ndid  neppah  litnu  eno  fo  meht  saw  devresbo  ro   decrof

otni  esab  ats t .e  lppa dluohs selpicnirp esehT y na ot y c( noitarugifnoc riap mraws y  rettam UDS rednil

UDS ro  )snotohp  taht  evah  yratnemilpmoc  mutnauq  setats  taht  era  UDS yb deniatniam   mhoB

mutnauq  laitnetop  .ecnanoser  

oS  eht  ledom  sah  devlove  ot  eno  ni  hcihw  eht  tnereffid  UDS  asrevinu l oc m nenop st detcirtser  

na d dediug  yb  euqrot  laitnetop mutnauq mhoB UDS tnanoser dna secafretni D4 dna 3 eht fo  sevaw  

nihtiw  eht  redurtnI  diulf  ro  cinos“  ”moob  sgolana  nihtiw  eht  rehto t ow  .sdiulf  

I esu  eht  cinos“  ”moob  ygolana  esuaceb  fi  redurtnI  si  gnicnavda  ynam  semit  retsaf  aht UDS n  thgil  

eht  UDS  mhoB  mutnauq  laitnetop  sevaw  dluow  evom  kcab  hguorht  redurtnI  ta  t eh i lamron r  deeps   75.7(

semit  eht  deeps  fo  UDS  )thgil  evitaler  ot  eht  gnicnavda  .ecafretni  tuB  ni  eht sdiulf reppU dna rewoL eht y 

3 gnicnavda eht tsniaga desserp eb dluow .ecafretni D   

 nI UDS  thgil  eht  UDS  mhoB  mutnauq  laitnetop  sevaw  dluow  evom  kcab  hguorht  eht diulf redurtnI  

ta  t eh i lamron r  .deeps  tuB  rieht diulf reppU dna rewoL ni   D3 eht gnola snoitcerid laretal eht ni sdeeps

rev dluoc ecafretni y .tnereffid eb llew  nI  oL rew  ti  thgim  retsaf eb  dna  esuaceb rewols reppU ni  fo  rieht  

tnereffid  .seitisned  

  sti yb decneulfni ylno ton si )elcitrap a sa deweiv eb osla yam hcihw( mraws a fo eye eht oS

vaw dna ecafretni D3 eht gnola gnilevart sevaw fo ynohpocac eht yb osla tub mraws  sti nihtiw se

.sdiulf D5 gnidnuorrus  

 hguorht tneve yna fo ytilibaborp eht decneulfni osla dluohs sreyal diulf eht nihtiw ytivitca siht fo llA

  .secnanoser yratnemom  



tnI r sni ci  latibrO dna nipS  tatS es wi ht in the UDS  

ws ralubut fo seye ro sretnec eht fo llA smra )snoimref(  ,si taht )65 giF( tlit a evah dluow 

sixa nips rieht  rieht ot ralucidneprep ton era   noitom fo noitcerid

 eht yb deggard gnieb era yeht esuaceb ecafretni D3 eht gnola

 ro + fo snips cisnirtni meht evig dluow sihT .ereht ytivitca - .2/1  

 

 sihT  giF( snips latibro rieht ot revo yrrac dluow ytreporp

 .)75  

 nihtiw ecnerefretni evitcutsed dna evitcurtsnoc eht yb denimreted osla era snips latibrO

oirT elptlum htiw seroc dnuora dna U redurtnI fo ytivitca eht htiw trecnoc ni snoelcun L   .smraws 

siht nihtiW  nehw denifnoc ylemertxe era yeht tub slatibro evah osla smraws cinoelcun ledom 

redurtI fo slatibro gnignar ediw htiw derapmoc L  ecudorp nac yeht ssel eht reveN .smraws 

redurnI snoiger tahw enimreted hcihw snrettap ecnerefretni gnitautculf L pucco yam smraws  no y

redurtnI ehT .ecafretni D3 eht L  fo snoitarugifnoc latibro ecneulfni osla nac nrut ni ytivitca mraws 

 fo snoigeR .eerged ressel a ot hguohtla snoelcun

redurtnI wolla dluow ecnerefetni evitcurtsnoc L  ot smraws 

 eht no snoitisop elpitlum neewteb etanoser 3  ecafretni D

 eroc a nihtiw snoecun fo srebmun retaerG  .)75 giF(

 D3 eht no snrettap ecnrefretni xelpmoc erom etaerc

 laitnetop erom wolla erofereht dna ti dnuora ecafretni

redurtnI rof setats latibro L  .smraws  

I ot hsiw  ezisahpmeer  eht  ecneulfni  of latibro  r se o secnan  no  eht  a ll o ew d sp sni  rp se e tn  ni  



eseht  .serutcurts  T eh  latibro  sezis  dna  o noitatneir  era  ylno  dewolla  erehw  resonan ec s rep tim . fI  a 

op itnet al orb ti a noitisop l  si  tnanossid  (d evitcurtse  ,)ecnerefretni  na  redurtnI L mraws  lliw  tfihs  to 

eno  si taht  er so tnan  evitcurtsnoc(  refretni e ecn .) ygrenE  tneiciffus  ot  esiar  a mraws  ot  o yln  a 

ssid o tnan  po noitis  lliw  not eb  sba .debro  ygrenE  tneiciffus  ot  esiar  mraws a  ot  a ser o tnan  po noitis  

lliw  eb  osba .debr  ygrenE  desaeler  nehw  a mraws  dro sp  rf om eno  ser o tnan  po tis ion to rehtona  

lliw  syawla  eb  eht  .emas  

 ledom siht nihtiw tub evitiutniretnuoc eb ot deredisnoc si scinahcem mutnauq taht ezilaer I

 eht tpecca ylidaer erom tpecca nac eno redurtnI L  htiw detaicossa snrettap duolc )snortcele UDS( 

wonk tuohtiw srebmun mutnauq  dluoc eno taht gniyas ton m'I  .devlovni scitamehtam eht gni

 debircsed sledom eht taht ylno ,sledom lacitamehtam eht tuohtiw erutcurts duolc enimreted

.namyal eht ot elbanosaernu mees ton dluow  



UDS  hp otonic pa snrett  

85 erugiF  si  na  etelpmocni  noitcudortni  ot  UDS  cinotohp  toN .erutcurts  lla  UDS eseht fo 

serutcurts  dluow  eb  dezingocer  sa  ohp t no s in ruo  nu i .esrev  serutcurts UDS  dluoc  tsixe  no  yna  ro  lla  

sedis  fo  eht  gnitcennoc  D4  .secafretni  ehT  ew seiceps  ezingocer dluow   dluow snotohp UDS sa

retni eht ypucco fo sroi  eht  gnitcennoc s'redurtnI  afretni D4 ec .s  

 

 sihT .secitrov detaicossa rieht sehctam taht noitom yrator evah sekaw noisrot eht taht llaceR

 .muminim rieht ot htap eht nigeb dna mumixam rieht hcaer sekaw eht nehw sesrever noitom yrator

aht secitrov ynA  epacse tsum dna tcilfnoc ni era elcyc ekaw eht fo flah tsrif eht gnirud tneserp erew t

 .)85 giF( noitator elbitapmoc htiw secitrov wen sedivorp neht raehs dnuorgkcaB .ecafretni D4 eht pu  

ehT  yvaw  enil  stneserper  mi dna )euqrot lautca ton( ytisnetni euqrot  euqrot fo egnahc eht seilp

ecafretni D3 eht gnola noitom yrator  sa  eht  evaw  sevom  .noiger a hguorht  ehT   tneserper sworra

tnemhcatta xetrov  .epacse dna  ehT  lanigiro  euqrot decudorp taht secitrov  evah  depacse  ta  sa ”A“  eht  

ecafretni  ot strats  isrever dnuober .evaw euqrot eht fo noitom yrator eht gn   raehs dnuorgkcaB

setareneg  wen  itrov ec )der( s  htiw  noitatneiro  taht  si  elbitapmoc  htiw  t eh  .dnuober  ehT  ecafretni  

seunitnoc  ot  iwt s htiw t  eht  pleh  fo  eseht  wen  ecitrov s litnu  ti  sehcaer  eht  timil  dewolla  yb  sti  

moeg yrte  ta  tniop hcihw  ni  emit  ”B“  ti  strats  ot  dnuober  ro  ,dniwnu  gnisrever  fo noitcerid eht sti  

,euqrot  gnicrof  eht  tsrif  rov t seci  epacse ot  .)knip(  raehS  setareneg  a dnoces  xetrov  puorg  )eulb(  htiw  



noitatneiro  taht  si  htiw elbitapmoc  siht  euqrot  hcihw  si  m deniatnia  htiw  eht  pleh  eseht  secitrov  litnu  

ti  niaga  sehcaer t dewolla eh  timil  ta  hcihw  tniop  ”C“  ti  strats  ot  dniwnu  gnisrever  ,euqrot  gnicrof  eht  

dnoces  etrov x .)eulb thgil( epacse ot puorg  raehS  setareneg  a driht  xetrov  puorg  )der(   htiw

noitatneiro  aht t elbitapmoc si  htiw  eht  wen  .noitom yrator euqrot  ehT  ecafretni  seunitnoc  ot  tsiwt  

htiw  eht  pleh  fo  ht si  puorg  ti litnu  sehcaer  eht  dewolla  timil  ta  hcihw  tniop  ”D“  ti  strats  ot  ,dniwnu  

gnisrever  sti  ,euqrot  dna  os  litnu no  eht  evaw  niart fo  euqrot  sah  ap s .des  

sihT  si  eno  tcepsa  fo  t ih s .margaid  ehT  dnoces  yrev   wen hcae ni secitrov taht si tpecnoc tnatropmi

eht nehw tuo daerps era puorg y llaitini era y .raehs yb decudorp  cnednet eht stcelfer sihT y  eht fo 

detartnecnoc  ot euqrot  daerps  tuo  sa  ti  strats  ot  ver .esre  xetroV treporp y secrof  meht   ot  tfihs rehtegot  

nihtiw  eht  emas  euqrot  .dleif  sihT sesuac  eht  euqrot  ot  emoceb  ni detartnecnocer  hcus  a yaw  taht  ti  si  

ylhgih  detartnecnoc  yb  eht  emit  hcae  puorg  fo  secitrov  .sepacse  

ehT  UDS  notohp  seunitnoc  ni eht gnola .yaw siht ni ecafret  sA  a evaw  fo  euqrot  sessap  gnola  D3 eht  

,ecafretni  eht  reve  tneserp  raehs  setaerc  .esnopser ni secitrov  sihT  si  a detartnecnoc ylhgih  mrof  fo  

deziralop  .raehs  b deinapmocca osla si tI y raehs deziralop fo mrof dezilareneg erom a iger ni  sno

 edistuo .noitartnecnoc fo noiger eht  ehT  margaid  )95 gif( woleb  si  rehtona  weiv  fo  a UDS  notohp  

sezisahpme taht  eht  ytreporp  fo  secitrov  htiw  eht  emas  D3  noitatneserp  taht  sesuac  meht  ot   evom

.rehto hcae sdrawot  

 

ehT  stod  nilpmas a tneserper 95 erugiF g fo  raehs  secitrov  devlovni  htiw  siht  ehT .ytivitca  smargaid  

t’nod  wohs  rieht  latnoziroh  noitom  hcihw  dluow  ngila  htiw  eht  evaw  fo  t euqro  , thgir  ot  .tfel  daetsnI  

hcae  lacitrev  wor  stneserper  fo noitisop evitaler eht  eht  secitrov  ta  semit suoirav  ni  eht  aw s’ev  esahp  



sa  eht  tnecajda  secafretni D4  era  detsiwt  dnuora  rieht  .ecafretni D3 nommoc   

emiT  ”A“  swohs  eht  gninnigeb  fo  eht  .esahp  tI  dluow  eb  eht  laitini  tceffe  fo  a dnuober  evaw  eht no  

deziralop  .raehs  ehT D3  ecafretni sah  detrats  ot  tsiwtnu  morf  a iverp suo  am x umi m noitator euqrot . 

sihT  sah  eht  emas  tceffe  no  secitrov  nihtiw  siht  dleif  sa  taht  fo  t euqro  deilppa  ni  t eh  isoppo t  e

oitcerid n. raehS  der( secitrov elbitapmoc decaps ylediw setaerc  .)stod A s  eht seunitnoc ecafretni D3  

ot  tsiwtnu  tfihs yeht   resolc .rehtegot  

yB  eht  emit  era secitrov eht muirbiliuqe fo tniop eht dehcaer sah ecafretni D3  ton  ylno  gnivom  

eht htiw  evaw  tub  yeht  era  gnitarelecca  sdrawot  hcae  rehto  dna  ni  eht  ssecorp  yeht  era   gnitartnecnoc

eht  euqrot  dleif  ni  eht  emas  ator t noi  sa  t eh tsrif  .dnuober  sihT  lanoitidda  euqrot  secrof  eht  ecafretni  

eunitnoc ot  sti  gnitsiwt  ni  siht  wen  di cer it no  tnu li  ti  nac  t iw ts  on  .erom  

”B“ esahp dna emit tA  eht  ecafretni  si  decrof  ot  nigeb  a  dnoces .dnuober  ehT  dlo  secitrov  epacse  

eht pu  tnecajda  D4  secafretni  gnivael  dniheb  eht  .dnuober  secitrov fo tes wen a setaerc raehS  eulb(  

)stod  elbitapmoc  htiw  eht  wen  noitcerid  fo t euqro  .noitator  esehT  wen  eunitnoc secitrov  ot  evaheb  sa  

suoiverp eht ni esoht  esahp  fo  eht  UDS  ,notohp  eht gnimrofsnart  dnuober ”B“  otni  a oc detartnecn  

dleif  fo  euqrot  litnu  eht D3  ecafretni sehcaer  sti  am x mumi  dewolla  epacse secitrov esehT .tsiwt  dna  a 

wen  esahp  strats  emit(  .)C  ehT  tceffe  ereh  ralimis si  eht  citengam gnispalloc  sdleif  ni  ruo  esrevinu  ni  

hcihw  snortcele  esrever  rieht  noitcerid  fo  noitom  sa  noos  sa t dleif eh  strats  ot  espalloc  dna  neht  

eunitnoc  ni  taht  noitcerid  sa  eht  dleif  sesaercni  htiw  eht  tiralop esrever y. nI  tcaf  fi  eht  UDS notohp  si  

debrosba  yb  a mraws  dna  ereht  si  on  ,dnuober  dleif eht  dluow  eb  debircsed  sa  gnivah  palloc ,des  ni  

ruo  .esrevinu  

I evah  nwohs  ylno  evif  raehs  .secitrov  erehT  dluow  eb  ,ynam  ,ynam  ynam  erom  tub  elbaliava  

raehs  dna  eht  dewolla  stimil  fo  eht  tnemecalpsid  dnuora  eht  D3  ecafretni  dluoc  llits  tcirtser yletamitlu  

eht  taht secitrov raehs fo srebmun  luoc d etapicitrap  ni  yna  elgnis  esahp  fo  a c cinotohp ycle. 

raehS  dluow  osla  wols  eht  evaw  fo t euqro  .nwod  tuohtiW  ,raehs  euqrot  sevaw  thgim   hcum levart

eht tub retsaf y grene esol osla dluow y .secafretni D4 gnitcennoc eht ot  htiW  s ,raeh  thi ssol s  si  



detneverp  b gnirud detutitsnocer era sevaw eht esuace  hcae  fo  rieht  .sesahp  dnA  sa   eht ,ecneuqesnoc a

reve dna( thgil UDS fo deeps y b detcirtser osla si )esle gniht y dna raehs elbaliava  dewolla  etrov x 

.seitisned  

treporp sihT y ehtegot gnitagergga ro gnipmulc secitrov fo esuac lliw euqrot fo ecneserp eht ni r  

emos  evaw  stnorf  fo  euqrot  ot  pukaerb  otni  elcitrap  ekil  stcejbo  rehtar  naht  daerps  tuo  dluow sa  eb  

ex detcep  htiw  lanoitidart  esrevsnart  .sevaw  esehT  setagergga  rieht dna  taicossa e  era noitaidar d

llaretil y  drah ,tfos lemertxe ro y .drah  sihT  si  ton  a .rohpatem  ehT y dluoc  seitisned xetrov eveihca  

ralimis  ot  taht  fo seye eht ot txen  UDS  .rettam  esehT  seitisned  dluow  eb  lanoitroporp  t eht o  euqrot  

.tneserp  

sA  denoitnem  ,evoba  eseht  setagergga  dis lla ro yna no poleved dluoc D4 eht fo se  .secafretni   ehT

b desnednoc eb dluoc euqrot emas y na y na no secitrov fo noitanibmoc y sedis  .secafretni eseht fo  llA  

secitrov  dluow  tfihs  sdrawot  eht  tsehgih  noitartnecnoc  fo  riehT .euqrot  D3  noitcerid  fo  noitom  dluow  

eb  eht  emas  tub  rieht  ator it ano l snoitcerid  tisoppo eb dluoc e. sihT  noitator  dluow  dneped  no  hcihw  

edis  fo  eht  reppU /rewoL  latnoziroh  ni  hcihw  erew yeht  .detareneg  tahT  ,si  rednu  eht  emas  ,euqrot  

eht  D3  noitatneserp  fo  rewoL  secitrov  eb thgim  a esiwkcolc  noitator  elihw  eht  D3  serp noitatne  fo  

reppU  secitrov  dluow  eb  esiwkcolcretnuoc a  .noitator  

era tnemecalpsid fo stimil ecafretni D4 tnecajda ehT  desopmi  yb  eht  hgih  deeps  ecnavda  fo   eht

b serusserp dna redurtnI y al diulf tnecajda eht y .sre  lanoitiddA  ygrene ro euqrot  deilppa eb dluoc tub  

tceffe eht  dluow  eb  fo  erom  dipar  sdnuober  ton  tnelaviuqe  ecafretni  .stnemecalpsid  sA   ygrene

emoceb  ylevissergorp  erom  esnetni  eht  tnuoma  fo  lanoitidda  ecafretni tnemecalpsid  dewolla  

levissergorp semoceb y .ssel  grene rehgih sesuac sihT y eb ot sdnuober grene rehgih os dipar erom y 

snotohp DSU  dluohs  evah  .shtgnelevaw retrohs dna seicneuqerf ro selcyc dipar erom  rewoL  grene y 

DSU  snotohp  dluow  .shtgnelevaw regnol dna seicneuqerf rewol ,selcyc rewols evah  sihT  i ralimis s  

ot  tahw  ew  evah  dnuof  in ruo  srevinu .e  

ehT  mumixam  dewolla  elgna  fo  D4  tnemecalpsid  tuoba  ecaps D3  dluoc  eb  ex desserp  emos sa  av l eu  



 semit 2π dna  in t sih  yaw  dluoc  eb  a tnatsnoc  ahwemos t si ralim  t ruo o  s’knalP  .htgnel  I ma  osla  

gnitseggus  taht  sreyal  nihtiw  siht  noiger  fo  eht  D5  hcihw( erehpsrepyh  dluow  edulcni  ,rewoL  reppU  dna  

)sdiulf redurtnI  thgim  evah  sessenkciht  taht  dluoc  osla eb  erusaem d smret ni  fo  siht  ynit  .htgnel  

ehT  llarevo  noitcudorp  fo  secitrov  desopmi  yb  elbaliava  raehs  rof  snotohp UDS  enimreted dluow  

UDS  s’thgil  tnatsnoc  rof  .deeps  

ehT  stimil  no  stnemecalpsid  fo  eht  tnecajda  D4  secafretni  dluow  enimreted  UDS   s’thgil

cneuqerf  y na d htgnelevaw  

 

rehtonA  ecneuqesnoc  fo  eht  timil  no  ecaps4  tnemecalpsid  UDS(  )π2/h  si  taht   seititnauq denifnoc

grene fo y b detadommocca eb ot egral oot y snoitaslup etareneg ecafretni eht fo sexelf elgnis  ro  ynit  

snoitautculf  nihtiw  eht  noiger  fo  am x mumi  dewolla  .)06 giF( tnemecalpsid  sihT  dluow  eb  ralimis  ot  

deyalpsid ”rettahc“ eht .daolrevo ot detcejbus smetsys rehto ni  esehT  taslup i no s  otni poleved ylkciuq 

rev htiw serutcurts cinotohp degdelf lluf y cneuqerf hgih y D4 htob gnivlovni  .secafretni   lanigiro ehT

titnauq y grene fo y bereht si y .sexelf elpitlum hguorht desrap   π2/h UDS suhT  cificeps a setacidni osla

titnauq y grene fo y titnauq siht sesac emos ni dna tekcap ro y  eht htiw ylbaegnahcretni desu eb dluoc 

.tnatsnoc  grene sihT y rehto eht tceffa osla dluow tnatsnoc dna  snrettap  fo  dna euqrot  raehs  hcus  sa  

UDS  .selcitrap  

rehtonA  rpretni noitate  fo  eht  UDS(  )π2/h  htgnel  ti taht si  stcelfer  eht  egareva  fo ytitnauq   raehs

b detaerc nehw secitrov y tisnetni cificeps a y .raehs fo   



ehT  evoba  sebircsed  ylno  eno  fo  a snrettap evaw raehs deziralop fo rebmun  nihtiw  eht  .UDS  

esohT  taht  evah  ytisnetni  rep  tinu  emulov  oot  wol  ot  ”pmub“  tsniaga  eht  UDS  Pl timil kna  dluow  ton  

tnemgarf  ot  mrof  UDS  .snotohp  esehT  dluow  eb  suogolana  ot  ruo  oidar  sevaw  eht ro  snoitautculf  

esuac  yb  mrofinu  noitom  nihtiw  .slatibro  

UDS  hp oto noitcaretni rettam n  

redurtnI nA L ro  U sti deretla sah mraws  ygrene rewol a ot rehgih a morf devom sah tI .latibro 

 sti nihtiw noitpursid a setaerc sihT .etats latibro fisnetni dei  sA .secitrov raehs detaicossa ti dna euqrot 

ges devruc a fo taht morf epahs sti gnignahc ,erutcurts ni cinotohp semoceb ti sepacse euqrot  fo tnem

ehT .sdnuober launitnoc fo pu edam evaw ekil teehs a ot rednilyc a  erutcip  ereh  si  taht  fo  a raenil  

evaw  taht  sah  steehs  fo  htiw secitrov  tnetsisnoc  noitatneiro  gnipacse  secafretni D4 pu sa  ti  sevom  

hguorht  ,ecaps  ralimis  to a iz gnimoc repp  eppiznu  dna mraws eht hguorht sessap notohp UDS sihT .d

 .ecafretni D3 citoahc otno  

 eht fo etats eht no sdneped txen sneppah tahW .mraws rehtona sretnuocne ti litnu seunitnoc tI

.mraws   

bmoc yeht ,notohp eht fo ycneuqerf eht htiw suonorhcnys si noitom s'eye eht fI  gnisiar ,eni

 ton si ti fI .epacse ot ti gnicrof neve ro latibro ygrene rehgih a ot mraws sti dna eye eht

 ti litnu smraws suonorhcnys non tneuqesbus dna mraws eht hguorht seunitnoc ti ,suonorhcnys

 stcesretni yticinorhcnys i fI .smraws fo dleif eht sevael ro  taht ,mraws a htiw enibmoc seod t

 htap ehT .ycneuqerf tnereffid a fo notohp rehtona gnittime etats esab sti ot nruter dluoc mraws

 .ytisned retaerg fo sdleif mraws yb detareleced dna deretla eb dluoc notohp debrosbanu na fo

apsnart eb dluow secnatsbus esehT  retaerg fo tsisnoc smota UDS esohw secnatsbus esohT .tner

 seicneuqerf ynam htiw ezinorhcnys taht smraws niatnoc ot ylekil erom era smraws fo srebmun

redurtnI ,xelpmoC .euqapo eb dluow secnatsbus esehT .snotohp fo L  ni sa snoitarugifnoc mraws 

luoc nobrac UDS  UDS fo seicneuqerf ynam fo noitprosba wolla taht secnanoser niatnoc osla d



 ynam niatnoc taht secnatsbuS .taeh ro seicneuqerf rehto sa ti timeer neht dluoc yehT  .thgil

redurtnI elibom yleerf L  .snoitcelfer sa snotohp UDS timeer neht dna brosba dluoc smraws 

redurtnI fo noitcaretni eht fo lla sdrow rehto nI .slatem eb dluow esehT L  thgil UDS dna smraws 

.thgil dna snortcele fo snoitcaretni eht cimim dluohs  

eb dluohs eno ,oS  elba  ot  hsiugnitsid  eno  ecnatsbus  morf  rehtona  yb  eht  seicneuqerf   debrosba

nehw  etihw“  il ”thg  sessap  hguorht  .meht  

UDS  snotohp  htiw  rewol  seicneuqerf  ot ygrene tneiciffusni evah dluoc  edivorp  lla  fo   secitrov eht

redurtnI ecrof ot spmuj eht rof ygrene dna L smraws  ot  egnahc  slatibro  tub  dluoc   xetrov  esaercni

)ssam( srebmun  ni  eno  noiger  fo  ieht r latibro  ni  hcus  a rennam  sa  ot  egdun  smraws eht  ni  eno  

noitcerid  gnignahc yllautca tuohtiw  .slatibro  sihT  dluow  esuac  rieht  seroc  ot  snoitisop tfihs  dna  

of ll .wo  ehT  redurtnI ot gnidnopser eb ylpmis dluow seroc L s’mraws  wen  nrettap ydaets  fo  euqrot  ni  

noc .decudorp ylsuoiverp nrettap a ot tsart  aw siht nI y s elohw y eviecer dluoc smets  UDS  laitreni  ssam  

ro  .mutnemom  

esiwekiL  fi  a metsys  si  decrof  ot  ,etareleced  eht  egnahc  ni  euqrot  dluoc  eb  detcelfer  yb  emas eht  

ssol  fo  secitrov  debircsed  evoba  tneuqesbus dna .sniart evaw ycneuqerf wol fo noitaerc  

A yrev  citegrene  UDS  redurtnI fo noitalihinna gnirud rucco dluoc notohp L htiw  redurtnI U 

mraws s. xetrov fo mrof eht ni ygrene tneiciffus evah dluohs snotohp UDS tnatluser esehT  srebmun  

ot  etaercer  redurtnI L redurtnI U mraws  sriap  rednu  eht  thgir  .snoitidnoc  esehT  snotohp  dluoc  osla  eb  

detaerc  tcaretni dna  ni  rehto  syaw  .yticapac siht stcelfer noitaerc dna noitalihinna fo edom siht tub  

laG( -Ya ,yahsivA ,m  repuS“  ”eavonrepuS  cifitneicS  ,naciremA  enuJ  ,2102  ,603loV  ,6rebmuN  pp  44 -

)94  

aw stseggus osla tI y grene hgih hcihw ni s y rof laitnetop eht dna smraws emoceb dluoc snotohp  

ylemertxe  xelpmoc  dna  yssem  sihT .stcudorpyb detcepxenu era smraws artxe hcihw ni snoitcaretni  

stseggus  ettam UDS emoceb dluoc thgil UDS ygrene hgih woh .asrev eciv dna r  ehT y ylpmis era  

 ,snmuloc ni ro steehs ni ,sekaw euqrot yb detaerc noitazinagro raehs si tI .emeht elgnis a fo snoitairav



 .seitreporp rieht senimreted taht  

laudividnI  secitrov  ro  evaw  sniart  eht ta sdiulf reppU dna rewoL nihtiw  D4  afretni sec   eb dluow

detcirtser  ni  sdrager  ot  rieht  .snoitcaretni  tahT  i eht s y lekilnu eb dluow y .rehto hcae etalihinna ot  

esuaceb si sihT  eht  reppU/rewoL  ecafretni  meht speek  nihtiw  rieht  nardauq t .s  erehT  si  on   tnelaviuqe

neewteb reirrab  redurtnI L dna  U citrov e .s  UDS A  notohp  detaerc  yb  na  redurtnI L mraws  dluoc  

tcaretni  htiw  rehtie  redurtnI L ro  redurtnI U saerehW .smraws  a  diulf rewoL a yb detaerc notohp UDS

laiceps rednu ylno smraws reppU htiw tcaer dluoc mraws  noitidnoc s. nehW  rewoL  ro  reppU  snotohp  

od  tcaretni  w hti  UDS  rettam  yeht  rednegne dluoc  laudividni  smraws  ni  rieht  stnardauq  taht  thgim  

neve  ogrednu  tnetsisnoc  smrof  d fo ecay. 

rev A y aced ,esuf setaremolgnoc nehw detaerc eb dluohs notohp UDS laiceps y .edilloc ro  tI  

dluohs  evlovni  htob  sedis  fo  eht  L/redurtnI rewo  dna  reppU/redurtnI  D4  .secafretni  sihT  si   esuaceb

eht  smraws  devlovni  era  gnignarraer  rieht  secitrov  .secafretni eht fo sedis lla no  sihT  ar i es s t  eh

ytilibissop  fo  gnitator  evaw  sniart  ecafretni D3 eht dnuora taht  tcaer  htiw  UDS  rettam  nehw(  yeht  

caer t ta  )lla  rieht fo esahp eht yb denimreted sa  .noitator  esehT  dluow  evaheb  ralimis  ot  sonirtuen  ni  

.esrevinu ruo  roF  ecnatsni  xetrov  noitartnecnoc  ni  eht  evaw  niart  dluoc  :etator  

htiW  sesahp  htob ypucco taht  sedis  fo  eht  reppU/redurtnI  D4 ni t ewollof ecafre yb d  sesahp  gniypucco  

 htob sedis  fo  eht  rewoL/redurtnI  D4 yb dewollof ecafretni  no sesahp  htob  redurtnI  D4  secafretni  neht dna  

kcab  ot  sesahp  no  htob  sedis  fo  eht  reppU/redurtnI  ecafretni  dna  os  .no  

yehT  dluoc  ton  mrof  ecafretni reppU/rewoL eht ta secitrov  .ereht raehs on si ereht esuaceb 

rewoL noitairav raehs siht nihtiW  dna  bur ton od sdiulf reppU  tsniaga  hcae  .rehto  

serutcurts cinotohp esehT  dluow  etator  sixa na no  lellarap  ot  rieht  .noitcerid  ehT  noitcerid  fo  eht  

lanoitator  dluow ecneuqes  eb   denimreted  saw taht etaremolgnoc mraws eht fo erutcurts eht yb

.degnahc  nO e noitcerid  fo  noitator  dluow  eb  ”itna“  ot  eht  ot .reh   kaew UDS eht nehw ecnatsni roF

redurtnI na setaerc ecrof L ,mraws  ti  osla  setaerc  a UDS  tna i uen t .onir  fI  ti  setaerc  na  redurtnI U 

,mraws  ti  a osl  a setaerc  UDS  .onirtuen  



ees(  ehT“   elbaliava yb desopmi snoitatimil ehT“ dna ”secafretni ssorca ygrenE fo noitubirtsider

raehs  tluser  .)woleb ”ecrof kaew UDS ni  

enO  fo  eseht  snotohp  dluow  eb  nees  sa  ni  eno  noitator  elihw  gnimoc  drawot  eht  reweiv  tna dna  i

retfa  ti  .sessap  

sihT  itlum  laicafretni  gnitator  UDS  snotohp  dluow  modles  tcaretni  htiw  smraws  esuaceb  t  eh

gnimit  fo  rieht  lanoitator  esahp  dluow  modles  eb  tnanoser  htiw  eht  smraws  yeht   revewoH .retnuocne

eht fi y b eht ,tcaretni did y ted eb dluow stcudorp b denimre y .esahp rieht  

fI  rieht  esahp  saw  ni  redurtnI  L ro  U yeht  thgim  tcaretni  htiw  redurtnI L ro/dna  redurtnI U  fI .smraws

htiw tcaretni thgim yeht ,ecafretni reppU eht ro rewoL eht rehtie ta saw esahp rieht  smraws  ta  eseht  

.secafretni  

rehtO  UDS  snotohp  dluoc  osla  ekat  no  .snoitator  tuB  eseht  dluow  ypucco  ylno  eno  edis  fo   a

.ecafretni D4 elgnis  tnegnirferib UDS ,secafretni redurtnI eht no ylno rucco taht esoht gnidrageR  

slairetam  dna  wollahs  snoitcelfer  dluoc  etalosi  dna  ”ezeerf“  elbitapmoc  o snoitatneiro f gnitator  dna  

gnitatornon  UDS  .snotohp  sihT  UDS  thgil  dluoc  neht  eb  bl dekco  ro  sti noitatneiro  dluoc  eb   detator

.lairetam tnegnirferib UDS rehto yb  

 

UDS  nU iv re as  l Cons re vat oi n of nE er yg   si Cons re vation of To euqr  

nihtiW  eht  UDS  ne fo noitavresnoc“ esrevinu euqrot eht fo noitavresnoc yllautca si ”ygre  deilppa  

ot  deniatniam si hcihw secafretni D4 tnecajda eht  yb  raehs  .secitrov  sihT  euqrot  derrefsnart si  

neewteb  UDS  lasrevinu  stcejbo  yb  UDS  cinotohp  ,serutcurts  deziralop  tcerid dna raehs  stcatnoc  taht  

egnahc  t eh  snoitom  fo  .stcejbo  

hT e der si rt i tub oi n of renE yg  a rc sso  i fretn a sec  

woleB  I tseggus  emos  fo  eht  snoitarugifnocer  fo  smraws  taht  dluoc  rucco  ni  elbatsnu   UDS



smota  dna  tneloiv  .snoitcaretni  esehT  snoitarugifnocer  nac  tluser  ni  eht  ssol  fo  dnuob  smraws   dna eht  

noitaerc  fo  ,srehto  ta  semit  ni  enu x detcep  .secalp  

erehT  tI .euqrot yb dednuorrus ecafretni D3 a fo sedis lla no raehs deziralop emos syawla si  si  

tsuj  erom  esnetni  no  eht  )s(edis  htiw  dehsilbatse  mraws  .srednilyc  fI  rof  emos  c nosaer y  srednil

ed emoceb lpmis ton seod euqrot eht ,dehcat y awa og y. weN  smraws  dna  UDS  nac snotohp   eb

emas eht no detaerc  ro  tnecajda  .sedis  setaremolgnoc mraws weN  dluoc  neve  mrof  fi  laudiser eht  

euqrot  .esnetni yltneiciffus si  aw sihT y dluoc etaremolgnoc mraws egral elbatsnu na aced y  eht ni dna 

redurtnI artxe na ecudorp ssecorp U mraws  UDS(  .)nortisop  sihT  uow ld elpmaxe na  fo   nommoc

.ecafretni D3 eht dnuora ygrene gnihsilbatseer euqrot  

grene tneiciffus si ereht fI y  D3 eht fo edis eno no tsol era smraws nosaer emos rof fi dna 

etni .tnardauq D3 ytpme yna no snmuloc mraws wen etaitini dluoc raehs ,ecafr  ehT  ssol  fo  smraws  

dluoc  desuac eb  yb  elbatsnu  snoitarugifnoc  ro  .snoisilloc   

nam rieht morf ssam hgih htiw setaremolgnoc egral fo ecneserp yrev ehT y  eht stnulb smraws 

gnicnavda  D3  tni .ecafre  lemertxe eht dna sihT y grene hgih y tilibaborp eht esaercni dluohs euqrot y  fo 

grene y  era ecafretni eht fo edis eno no tsol era taht secitroV .secafretni gnoma tnemegnarraer 

b decalper y .sedis rehto no secitrov  sihT  dluoc  osla  yb decnahne eb  UDS  tohp tivitca cino y  neewteb 

.smraws rebmem  

sihT  osla  stseggus  eht  seitilibissop  fo  na“ it ” fnoc i arug it no s. 

ehT  oirT U noitarugifnoc mraws  htiw  redurtnI  L  smraws  gnirahs  rieht  nommoc  euqrot  si   eht

tnanimoderp  oirT  noitarugifnoc  ni  eht  UDS  esrevinu  esuaceb  fo  a“ eht gnicnavd  ”elbbub   )evoba ees(

.redurtnI fo epahs  sihT  seod  ton  etanimile  eht  ytilibissop  fo  elbats  oirT L detaicossa snoitarugifnoc  

htiw  redurtnI U raws m .s  lekilnu meht sekam tsuj tI y. gus sa tuB g ral evoba detse eg snoitaremolgnoc  

dluoc  ”tnulb“  siht  gnicnavda  elbbub  .tceffe  

enO  fo  tneloiv a gnirud fi eb dluoc detaerc eb dluoc snoitarugifnoc ”itna“ syaw eht  ,tneve  a 



redurtnI U mraws  saw  oirT a morf dehcated U dna  eht  ex emert  nommoc  euqrot  llits  tneserp  detaerc  a 

wen  redurtnI L mraws  no  eht  redurtnI L edis  fo  eht  D3  .ecafretni  ehT  wen  rT ioL dluow  eb  eht  na“ t  ”i

noitarugifnoc  ot  eht  lanigiro  oirT U. rehtona tcatnoc dluohs ti fI  oirT U, eht  redurtnI  L / )snortcele UDS(  

redurtnI  U noitcaretni )nortisop UDS(  dluow  etalihinna  .meht  

hT il e mitation i s pm so de  by a vai al b el  sh ae  r resul  t i  UDS n wea  k a  UDS dn

s rt ong co fn ig ru oita ns. 

b desuac raehS y reve emas eht si sdiulf rewoL dna reppU tsniaga redurtnI fo noitom eht y .erehw  

sesuac sihT  eht  troppus  rof  raehs  ot  eb  mrofinu  tuohguorht  eht  3 dna  .secafretni D4  sihT  al  os

stseggus  c mraws taht  eht gnoma ylneve ylriaf raehs elbaliava siht etubirtsid dluow setaremolgno

laudividni  raws m .s  tahT  si  a sti gnoma detubirtsid ylneve ylriaf euqrot dna raehs sti evah dluow oirt  

eerht  smraws  dna  a tetrauq  gnoma  ti  ruof  .smraws  o evah thgim tetrauq a revewoH lthgils yln y  erom 

ssam  esuaceb  ruof  smraws  dluow  hsup  raehs eht  dna  euqrot  ot  seitisnetni  taht  dluoc  ylerab   eb

b detroppus y .raehs elbaliava  sihT  dluow  ekam  soirt  UDS(  )snotorp  erom  elbats  naht  UDS( stetrauq  

)snortuen  

lno ehT y aw y cni ecneirepxe nac smraws b si raehs desaer y nilevart g sihT .ecafretni hserf revo  

noitom  swolla  euqrot  taht  si  retaerg  naht  taht  hcihw  dluow  eb  detroppus  yb  dnuorgkcab eht  

.enola  fI  yeht  tsum euqrot rehgih eht nwod wols ro pots  eb  detapissid  ot  tsujda   rewol eht rof

aehs r. ehT  mraws s’  lanretni  UDS  snotohp  gnimoc  morf  eht  edis  etisoppo  sti  euqrot yramirp  nac  

ton  dees  wen  yramirp eht ni secitrov  ot raehs tneiciffusni si ereht esuaceb noiger euqrot  roppus t 

.meht  ehT y s eht hguorht ssap y .ecafretni detarutasnu otno tuo dna mets  sihT  sol s grene fo y 

braen eht dna erugifnocer ot smraws xelpmoc secrof y kcab g smraws wen etaerc ot raehs dnuor  

ro/dna  cinotohp  .serutcurts  

syaW  :neppah nac siht hcihw ni  

.1  ehT  elbatsnu  mraws  dluoc  evig dna tnemgarf  pu  tnanoser  smraws  taht  dah  dewolla neeb  



yb  eht  sol t .euqrot  I lliw  llac  siht  eht  UDS  w kae  ocer ifn gu oitar n. 

.2  erahS  euqrot  htiw  a mraws  taht  si  gnisserp  drah  tsniaga  ti  ni  hcus  a yaw  taht  smraws htob  

erahs  euqrot nommoc fo noiger a  sa  debircsed  .evoba  nI  siht  noitarugifnoc   rewef deen yeht

nac dna secitrov b detroppus htob eb y .raehs elbaliava eht  I lliw  llac  siht  t  eh UDS  gnorts  

nocer if tarug ion. ehT  derewol  euqrot  si  osla  lauqe  ot  el ss UDS  ssam  eht os  denibmoc  

yeht nehw naht ssam UDS ssel evah smraws  erew  .etarapes  tI  dluow  suomrone ekat  

stnuoma  fo  t ygrene os smraws owt eseht etarapes o  rewol  srebmun  secitrov fo  deknil  ni  

siht  rennam  era  yrev  .elbats  

revewoH  ereht  yam  eb  a timil  sa  ot  woh  ynam  smraws  dluoc  knil  rehtegot  ni  .siht  ecnO  eht  timil  

si  dehcaer  na  lanoitidda  mraws  dluoc  emoceb llits  thguac  nihtiw  a llew  tub  ti  dluow  ton  mrof  a 

li kn  htiw  t eh  smraws  eb l wo  i .t  tI  eb dluow  eht  tsrif  fo  a wen  deknil  .reyal  tI  dluow  llits  eb  dleh  

nihtiw  eht  llew  esuaceb  ti  sah  t eh  D3 emas  noitatneserp  dna  si  gnilevart  ni  eht  emas  noitcerid  os  

ti  sevom  sa  esolc  sa  sop is elb  eht ot  rewol  .smraws  

ehT  reilrae  snoitcaretni  dluohs  eb  cimrehtoxe  esuaceb   eht sdeecxe gninibmoc rieht fo ygrene eht

grene lanigiro y .rehtegot smraws eht hsup ot deriuqer  ehT  retal  noitcaretni  dluohs  cimrehtodne eb  

esuaceb  ereht  si  on  ssol  fo  ygrene  yb  ht e wen  .mraws  I ,derutpac erew smraws lanoitidda f   rieht

egaknil  dluow  eb  ex .cimrehto  

sA  smraws  esuaceb elbatsnu emoceb dluoc yeht yaw siht ni etalumucca  fo  eht  detimil  elbaliava  

dnuorgkcab  raehs  ro/dna  seitiralugerri  ni  eht  sepahs  fo  sllew lanoitativarg eht . elbissop si tI  taht  fi  

snoitidnoc  ro pu kaerb dluoc yeht thgir era  egnarraer  hguorht  snoitanibmoc  eht fo  UDS  gnorts  

dna  eht  UDS  kaew  tcaretni i .sno  

awhtap lareves hguorht rucco dluoc sihT y :s  

ehT  redurtnI fo erutpac L smraws  yb  eht  ,eroc  

eht  epacse  fo  ritne e snoitarugifnoc  morf  eht  eroc  rellams mrof ot  ,setaremolgnoc  



deerf  stnemgarf  morf  eht  noitpursid  fo setaremolgnoc  taht  etaerc  elpitlum  smraws  hcus  sa  wen  

redurtnI L dna  redurtnI U smraws  

sihT  tsal  elihw  gnieb  eb ton dluow tneve erar ylevitaler a  .neddibrof  I llautca dluow t y evlovni  eht  

noisrevnoc  fo  ygrene  otni  wen  UDS  .rettam  sihT  wen  UDS  rettam  dluow  tsom  ylekil   eht ni eb

fo mrof  eerf  redurtnI L ro  redurtnI U eht esuaceb smraws y lno evlovni y  D3 eht fo edis eno 

ecafretni  

eW  dluoc  esu  eht  UDS  gnorts  rugifnocer noita  ot  dliub  UDS  lasrevinu  latnemele  stinu ( UDS  

)ielcun  gnisu  oc mbi an t snoi  fo  oirT U dna  tetrauQ  .smraws  

esehT  UDS  ielcun  dluow  evah  elpmoc x lanoitativarg  sllew  htiw  elpmoc  x snoiger  fo   UDS

na rof palrevo lanoitativarg y redurtnI detaicossa L .smraws  esehT  r snoige  nehw  dellifnu  htiw   dluow

eb  etinifedni  ni  s .epah  tuB  sa  yeht  era  dellif  yb  eseht  redurtnI L smraws  yeht  dluow  ekat   no

dewolla noitarugifnoc  by .snrettap ecnerefretni dna gnikcats   lanoitativarg UDS fo snoiger esohT

dellif yllaitrap era taht palrevo  iw ll  ekat  no  na  etairporppa  epahs  ot  wolla  ralugerri  etinifedni  

.gnikcats  tahT  ,si  eht fo gnikcats siht  redurtnI L ni elibom tub lacirtemmys eb lliw smraws   yeht taht

eb lliw  gnignahc yltnatsnoc  ro  nieb g narraer g .de  sihT  noitom  lliw  eb  nanoser t w ti h eht  om it no  fo  t eh  

oirT U roc e smraws  ta  eht  mottob  fo  eht  ivarg ta it ano l ew ll . C lla  eht  denibmoc  serutcurts  fo  UDS  

dna ielcun  redurtnI L smraws  UDS“  ”smota  esohT  UDS  smota  htiw  auqe l rebmun s fo  rT ioU 

fisnetni dei s redurtnI dna L smraws  lliw  evah  on  tnanimoderp  rewoL  ro  U repp  .)egrahc lartuen( euqrot  

tahT  si  eht  ecaps  dnuora  t eh m eht evah lliw  emas  ytisnetni  fo  euqrot  sevaw  hcae morf  .seiceps  

eliboM  larehpirep redurtnI L smraws  mota eno fo dluohs  eb  elba  ot  tcaretni  htiw  larehpirep  

redurtnI L smraws  fo  UDS rehto  at mo s. af nI  lautriv eht retne ot mota UDS rieht evael dluoc yeht tc

rehtona fo llew  UDS  .llehs retuo na gnitelpmoc ecaps eht htiw mota  sihT  dluow  etaerc  UDS  smota  

htiw  moderp i nan t rewoL  .)egrahc evitisop ro evitagen( euqrot reppU ro  llaC  eseht  UDS  i no s. 

redurtnI UDS L redurtnI UDS larehpirep htiw sdnob erahs osla dluoc )snortcele UDS( smraws L 



.sdnob tnelavoc UDS gnimrof smota rehto no nips etisoppo htiw smraws  

 

redurtnI L UDS(  erutpac )nortcele  

 emoS“ deltitne noitces eht nI I ni detseggus saw nrettap a ”serutcurtS denigam oirT hcihw U
 

smraws  dluoc  eb  denibmoc  w ti h rauQ tet .s T sih  erutcurts  eb dluow  elbats erom  naht  neht  a 

noitanibmoc  fo  t ow  oirT U smraws  esuaceb  a oirT U tetrauQ/  si noitanibmoc  detcennoc  ro  dehsemne  

no  lla  ruof  sedis  fo  eht  redurtnI/rewoL  dna  redurtnI/reppU  ni .secafret   smraws oirT detcennoc owT

.sedis eerht no ylno derohcna era  sihT  stseggus  eht  aedi  t tah  setaremolgnoc  era  erom  elbats  fi  taht  

evah  na  laedi  snoitroporp  fo  oirT  smraws  ot  stetrauQ  ni hcihw  nrut  sesiar  eht  noitseuq  sa  ot  woh  

stetrauQ  mi hg t eb  taerc .de  

enigamI  a noitautis  ni  hcihw  oirT U redurtnI dna L smraws  era  detcejbus  ot  ex emert  taeh   dna

,erusserp  sa  ni  a UDS  .rats  fI  owt  oirT U mraws  tcatnoc  hcae  rehto  yeht  thgim  ton  evah  eht  ot ytiliba  

mrof  a eerht  dedis  .rohcna  tuB  fi  na  redurtnI L seviecer mraws grene tneiciffus y dna erusserp eht morf  

taeh  ot  etartenep  otni  eht  llew  derahs  yb  eht  owt  oirT U smraws ni ot  a noiger  taht  si   yllaitnatsbus

woleb  eht  evitceles  noziroh  ti  thgim  trats  ot  erahs  rieht  nommoc  euqrot  tap t nre  dna  neewteb etanoser  

.meht  sihT  wen  noitanibmoc  si  won  derohcna  no  lla  sedis  dna  si  hcum  erom  bats l .e  I eht n  ssecorp  eht  

redurtnI L mraws  tsum  tresed  sti  lanigiro  euqrot  nrettap  hcihw  si  osla  eht  ecruos  sti fo  m sa s. ehT  reve  

tneserp  dnuorgkcab  smraws wen gnitaerc euqrot siht setacsifnoc raehs  UDS dna  cinotohp  serutcurts  

hcihw  .epacse  ecnO  siht  sneppah  eht  redurtnI L mraws  si  ereht esuaceb deppart  si  on  euqrot  edistuo  

eht  wen  curts t eru  tneiciffus ot  roppus t i .t  

enO  UDS  cinotohp  erutcurts  ylekil  decudorp eb ot  si  a UDS  onirtuen  ro(  )itna  ebircsed .evoba d  tI  

dluow  dluoc taht mrof a evah tsrif  detaicossa eb  redurtnI L tub  retfa  ecnatsid emos gnilevart  dluow  

etator  dna  mrofsnart  gnitcelfer  scitsiretcarahc  dna  rehto eht fo snoitcaretni ylbissop  sdiulf   neht dna

gnimrofsnart  niaga  kcab  hguorht  redurtnI  a dn  os  .no  I as y snoitcaretni ”elbissop“  esuaceb  sti  



noitcaretni  htiw  rehtona  tcejbo  tsum  edicnioc  htiw  eht  tcerroc  esahp  fo  ti s noitamrofsnart  dna  siht  si  

.ylekilnu  

 

 

B UDS al H kc lo es 

noitalumucca eb dluoc ereht taht ylekil mees ti ,gniogrof eht gniredisnoC  mraws fo s

 srats nortuen , srats UDS mrof ot snoitatnedni detaicossa rieht dna hguone hgih ssam fo setaremolgnoc

 ehT .seloh kcalb dna  eb llits dluow snoitatnedni

 ylevissergorp eb dluow sllew lautriv eht tub wollahs

 .esnetni ehT   deeps fo  eht redurtnI  si  af rets  naht  eht  

deeps  fo  UDS  .thgil  

fI  eht dluohs ecafretni D3 fo sruotnoc  ekat  no  

gnihcaorppa srotcev  eht ot  noitcerid  fo   s’redurtnI

noisnapxe  na y grene y gnilevart  gnola  sruotnoc eseht  

tsum  evom  tsniaga  eht  tnerappa kcab fo wolf  rewoL  dna   .giF( sdiulf reppU .)16  

fI  siht  tnerappa wolf  si  retaerg  naht  UDS  ,deeps s’thgil  ti  dluoc  ton  epacse  siht  wolf  dna  uow l  d

reverof  eb  gnimmiws  .maertspu  

I gus m’ g nitse  g taht  snoitatnedni repeed eseht  dluow  ton  wolla  yna  ,rettam UDS  thgil  ro  rehto  

stnenopmoc  fo  eht  esrevinu UDS  evaheb dluow yeht dna meht morf epacse ot  ni  hcum  eht  emas  yaw  

sa  ruo  .seloh kcalb  



 noitcartnoC dna emiT  

 D3 deraehs eht yb dewolla noitagaporp evaw fo deeps eht ot erehda tsum UDS eht ni gniht yrevE

S ,raehs deziralop fo sevaw eht sedulcni sihT .ecafretni  senimreted timil sihT .rettam UDS dna thgil UD

 lliw nips latibro dna deeps cificeps a evah lliw nips cisnirtni si tahT .rettam UDS fo nips fo smrof htob

 .deeps cificeps a evah  

uohs etaremolgnoc mraws dna mraws yrevE .deeps latibro no etartnecnoc ot tnaw I  ot erehda dl

 smraws elgnis fo sdeeps latibro si tahT .erutcurts sti yb decneulfni eb dluoc sihT .deeps latibro cificeps

 .rehtruf sgniht etacilpmoc dluoc setaremolgnoc egraL .stetrauQ ro soirT morf tnereffid ylthgils eb thgim

luohs hcae nihtiw deeps eht tuB  eht eb dluow deeps siht ,gnivom ton si mraws eht fI .tnatsnoc eb d

 eht fo htap latibro eht fi ,emit fo tinu a ni latibro sti fo snoitulover sekam mraws a sa delevart ecnatsid

l siht gnola deeps eht eb dluow tI  .enil thgiarts a otni tuo dehcterts saw mraws  a fi oS .tnatsnoc si taht eni

 .ezis taht fo latibro na rof tnatsnoc si snoitator latibro fo rebmun eht ,citats si ro ecalp ni setator mraws

 erom evah dluow rellams era taht tibro dna snoitulover rewef tibihxe dluow regral era taht latibrO

t tub snoitulover  eht ,gnivom si mraws eht fi revewoH .emas eht eb dluow ecnatsid enil thgiarts“ eh

 .emit fo tinu rep stisnart latibro fo rebmun eht morf devomer eb tsum emit fo tinu rep delevart ecnatsid

ps elbissimrep eht ta gnivom mraws a fo taht eb dluow esac emertxe nA  esac siht nI .noitagaporp fo dee

 era emit tinu rep stisnart latibro rewef taht eb ot smees elur ehT .stisnart latibro on ekam dluow ti

 eht sa snoitulover latibro weiv ew fI .sesaercni ecafretni D3 eht ssorca deeps s’mraws a sa ,decudorp

t ,kcolc a fo skcit  serutcurts detaicossa sti lla dna mraws a fo deeps eht sa nwod wols dluohs kcolc sih

  .sesaercni  

 suoirav eht enimreted taht snoitulover latibro si ti taht stseggus evoba noissucsid eht fo hcuM

mraws a fI .smraws htiw detaicossa seicneuqerf dna shtgnelevaw  tinu rep stisnart latibro rewef secudorp 

 elbitapmoc htiw etarepo metsys a nihtiw serutcurts eht fo lla fI .ycneuqerf rewol a evah lliw ti emit



 dna esaercni dluohs noitator latibro morf gnisira shtgnelevaw lla setarelecca metsys taht sa ,shtgnelevaw

rf lla   .serutcurts neewteb ytivitca eht nwod wols llew yrev dluoc sihT .rewol emoceb dluohs seicneuqe  

 citatS .slatibro fo sepahs eht hctam ot epahs segnahc snoitatnedni nehw rucco dluohs noitcartnoC

issimrep lla ypucco taht snoitulover latibro evah dluohs mraws  tsrif ehT .ecafretni eht ta senalp elb

 senalp latibro ni emit erom dna erom sdneps ti taht si setarelecca mraws a sa latibro na ni egnahc

 sti esuaceb eb dluow sihT .tfihs fo noitcerid eht ot ralucidneprep fisnetni dei  eht ecaf tsum euqrot 

oitom fo noitcerid  enimreted taht snoitulover latibro s’mraws a fo senalp eht fo snoitisop eht si tI .n

 hcae ot ralucidneprep era taht senalp ni yliramirp era snoitulover eht fI .erehps a ro ksid a ti rehtehw

m emoceb noitator fo senalp sA .lacirehps si noitatnedni eht rehto  noitatnedni eht ,lellarap erom dna ero

 .noitarelecca fo noitcerid eht ot ralucidneprep enalp a ni denettalf ksid a yllanif dna etalbo semoceb  

 

dnE ehT  

 eht sedulcni sihT .redurtnI eht fo ecnavda eht morf devired si esrevinu UDS eht nihtiw gnihtyrevE

citrov  eno fI .ecafretni D3 gnicnavda eht no gard dna euqrot fo noitacilppa rieht htiw smraws dna se

 gnisoppo na ton si ytivarg UDS neht ”ygrene krad“ ruo ot ralimis ot redurtnI gnicnavda eht sredisnoc

 .ti tuohtiw tsixe ton dluoc dna ti morf devired si tub ecrof .smrof lareves ni UDS eht fo dne eht ees I oS  

 eht fo ecnavda eht dna detelped si diulf gnidurtnI eht fo riovreser eht hcihw ni noitautis a si enO

 dna secitrov gniniamer ,sesaec noitamrof xetroV .raehs on si ereht ereH .pots a ot swols diulf gnidurtnI

uqrot  UDS nevE .mrofinu yltcefrep semoceb ecafretni D3 eht dna secafretni D4 tnecajda eht pu epacse e

 raehs deziralop fo noitamrof eht no tnedneped era yeht esuaceb eunitnoc ton nac noitaidar rehto dna thgil

mis rof enog si rettam UDS .tneserp si regnol on hcihw  semoceb esrevinu UDS elohw ehT .snosaer rali

 on ,rehto hcae htiw erapmoc ot stneve on eb dluow erehT .elbbub evitcani suognomuh talf a ylpmis

 a nihtiw taht stseggus ylgnorts sihT .emit on denrecnoc si UDS eht sa raf sa dna noitcaretni on ,sevaw



 UDS citats .laicafretni sa debircsed si ecaps nehw ecaps htiw detauqe eb ton nac emit taht tsael ta  

 ytivarg UDS emocrevo ylpmis nac ygrene krad UDS hcihw ni noitautis on yltnerappa si erehT

lliw erehT .redurtnI eht fo ecnavda evisurtni eht morf etanigiro htob esuaceb  ygrene krad UDS eb syawla 

 secudorp ecnavda siht sa gnol sa ytivarg UDS eb syawla lliw erehT .secnavda redurtnI eht sa gnol sa

 detaicossa rieht dna secitrov neht ,raehs yna regnol on si ereht nosaer yna rof fi revewoH .raehs

 .raeppasid dluow snoitatnedni  

 ecafretni D3 eht sa erehwyreve mrofinu niamer dluohs noisurtni s'redurtnI eht taht ylekilnu si tI

 eht dniheb gal tsrif ta taht snoiger eb dluow ereht yllautneve taht detcepxe eb ot si ti eroferehT .sworg

tatnedni orcam eguh poleved neht dna ecnavda lareneg  rewoL dna reppU fo wolfkcab eht hcihw ni snoi

 ot ralimis eb dluow tceffe sihT .sretnec rieht sdrawot ecafretni D3 eht gnola stcejbo hsup ot nigeb sdiulf

 lautriv emoceb dluoc snoitatnedni orcam esehT .esrevinu ruo ni ”rotcartta taerg“ eht sa nees si tahw

ew  UDS eht fo tser eht dna meht neewteb sesaercni ytirapsid eht sa dna sega esrevinu UDS eht sa sll

 aduheY yb detroper sa rellepeR elopiD ehT fo tpecnoc ehT  :7102 ,71 tsuguA etadpU( .esrevinu

taN ,siotruoC enèléH dna ,ylluT tnerB .R ,edèramoP leinaD ,namffoH  si )7102( 6300 ,1 ymonortsA eru

 etaerc taht , srehto fo daeha gnicnavda ecafretni D3 UDS eht fo snoitrop gnieb ereht htiw tnetsisnoc

 esuac dluow sihT .ecnavda sti fo noitcerid eht ot ralucidneprep latnoziroh eht ot evitaler sepols lareneg

tfihs ot seixalag  ylno eht ton si sihT .snoiger "wol" sdrawot snoiger "hgih" eht yb delleper eb ro morf 

 .)UDS a fo mgidarap eht htiw tnetsisnoc si ti ,llits tub nonemonehp eht fo noitanalpxe  

luoc ecnerefmucric mrofinu a yllanigiro saw tahw taht ytilibissop eht sesiar sihT  ekilregnif emoceb d

 snoitcejorp eseht fo yna fI .rehto hcae morf detarapes gnimoceb UDS eht fo snoitrop htiw snoitcejorp

 dluow yeht esac siht nI .dnapxe ot esaec dluow yeht noisurtni lareneg eht morf detarapes emoceb dluohs

 lla dna raehs ecudorp regnol on  dna secitrov ehT .tsixe ot esaec dluow raehs yb dewolla serutcurts eht fo

 UDS on eb dluow erehT .secafretni D4 gnitcennoc eht gnola epacse dluow meht htiw detaicossa euqrot

selbbub evitcani citats suognomuh llits tub rellams emoceb dluow osla yehT .ytivarg . 



 siht nI .erehps repyh D5 elohw eht sessapmocne redurtnI eht fi si esimed fo ytilibissop rehtonA

 .erehps repyh rehtom eht fo ecnerefmucric eht sessap ti sa knirhs ot nigeb dluow ecafretni eht noitautis

o yrtemoeg eht tub ytivarg ot eud ton si espalloc stI  eht sessap dna sehcaorppa ti sA .noitautis eht f

 ,esrever yletamitlu dna esaerced yllautca thgim raehs etareneg taht secrof eht ,ecnerefmucric s’rehtom

yam noitcerid etisoppo eht ni raehs wen ehT .raehs lanigiro eht nopu tnadneped serutcurts lla gniyortsed  

 htiw dellif semoceb esrevinu UDS ehT .serutcurts wen hsilbatse ot esnetni yltneiciffus eb ton

4 gnitcennoc eht pu epacse taht raehs citoahc ylgnisaercni D  no ecnetsixenon ot sknirhs ti sa secafretni 

.edis rehto eht  

oiranecs rehto dnif yam srotaluceps rehtO .s seicnetsisnocni dnuof yeht fi desaelp eb dluow I  dna 

 .mgidarap eht fo snoisrev nwo rieht detaerc  


