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सॊऺेऩ 

अऻात उजाट  (dark energy) औय अऻात तत्व (dark matter) की सॊ यचना औय 
स्वबाव आधनुनक ब्रह्माण्ड ववऻान  (modern cosmology) के भहत्वऩूणट सभस्माओॊ 
भं से एक है ।  फ़्रीडभन-रेभैटे्र-योफर्टसन-वाकय (Friedman-Lemaitre-Robertson-

Walker) ब्रह्माण्डीम नसध्दाॊत के दामये भे , अऻात उजाट औय अऻात तत्व की 
व्माख्मा कयने के नरए कई सॊशोनधत प्रस्तावो (modified proposals) की यचना की 
गई है , तथावऩ सम्ऩुणट सभस्मा का सभाधान प्राप्त नही हुआ है । इस खोज-्ऩत्र 
भे, साधायण तत्व , अऻात तत्व औय अऻात ऊजाट मुक्त असतत ऊजाट ऩयतो 
(discrete energy bands) की ऩरयकल्ऩना  (hypothesis) की गई है । फरो को 
सावटबौनभक (global)  तथा सीनभत (local) फरो भे वगीकयण ककमा गमा है जजसके 
आधाय से, ब्रह्माण्ड भं ऊजाट के असतत ऩयतो की ऩरयकल्ऩना की गई हं । अवरोकनीम 
साक्ष्म (Observational evidence) द्वाया हभ असतत ऊजाट ऩयत की ऩरयकल्ऩना  

प्रभाजणत कयते है ।  
 

 

1    उऩऺेऩ  

MAXIMA-1, BOOMERANG, DASI, COBE/DMR कॉजस्भक भाइक्रोवेव फाक्ग्रौंड (CMB) अवरोकन, WMAP  

तथा SDSS के ऩरयणाभो के अनसुाय मह स्ऩष्ट है कक ब्रह्माण्ड सऩार्  (flat) है औय ब्रह्माण्ड के अनधकतय   तत्व 

(95%) ककसी अदृश्म रूऩ भं होते है  जजसे हभ अऻात उजाट औय अऻात तत्व कहते है   [1-4] | अऻात उजाट औय 
अऻात तत्व की सॊयचना औय स्वबाव को ननधाटरयत कयना आ धुननक ब्रह्माण्ड ववऻान औय बौनतकी के भहत्वऩणूट 
सभस्माओॊ भं से एक है।  ऩॉजिकर्व ब्रह्माण्डीम जस्थयाॊक (positive cosmological constant), जक्ग्रवन्रे्स्संस, जस्ट्रॊग 
नसध्दाॊत (string theory), ब्रेन ब्रह्माण्ड- ववऻान (Brane cosmology) तथा होरोौाकपक नसध्दाॊत  (Holographic 
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principle) आकद अनेक  नसध्दाॊत ने कुछ हद तक अऻात ऊजाट की व्माख्मा की है।  साभान्म फयैमोननक तत्व  

(Baryonic matter) से तारभेर न होने के स्वबाव के कायण अऻात तत्व की यचना अर्करं का ववषम यहा है। 
हानरमा प्रगनत सनूचत कयती है कक सऩुय-नसभेकट्रक नसद्धाॊत (super-symmetric theory)  के दामये भे कई तत्व 
शीतर अऻात तत्व (cold dark matter) के नरए ऺभताऩणूट उम्भीदवाय हो सक ते है। मह बववष्म के ऩरयशोधनो 
ऩय ननयबय है कक मह तत्व असर भे ऩाए जाते है मा केवर काल्ऩननक है।    

 

कहॊदी  बाशा भं ब्रह्माण्ड ववऻान के फहुत ही कभ स्वस्वीकृत सॊदबो के  प्रकाशन औय प्रासॊनगक जानकायी प्राप्त कयने 
भे ककिनाई को देखते हुए , अनबुाग 2 भं फ़्रीडभन सभीकयणं औय सवटस्वीकृत ब्रह्माॊ ड ववऻान की सभीऺा की 
जाएगी ।  ब्रह्माण्ड ववऻान के सबी ववषमो की सभीऺा कयना इस खोज ऩत्र भे असॊबव है इनसनर ए केवर भखु्म 
ऩरयणाभं का उल्रेखन ककमा जा यहा है । अनबुाग 3 भे अऻात उजाट औय अनबुाग 4 भे अऻात तत्व सॊफॊनधत 
नसध्दाॊतो की सभीऺा की गई है । 5वे अनबुाग भे  हभ फरो को वगीकु्रत कयने की नवीन धायणा प्रस्ततु कयते है 
औय फरो को एकीकु्रत कयने से सम्फजन्धत दो प्रस्तावो का वणटन कयते है । अनबुाग 6 ओऩचारयक रूऩ से उजाट 
ऩयत की सॊयचना का वणटन कयता है  जो कक इस खोज ऩत्र का केजन्िम ववषम है। 7वे अनबुाग भे अवरोकनीम 
साक्ष्म  द्वाया हभ उजाट ऩयत की ऩरयकल्ऩना प्रभाजणत कयंग।े  

 

2 फ़्रीडभन सभीकयणं औय सवटस्वीकृत ब्रह्माॊड ववऻान की सभीऺा 
 

१९२२ भं, रुसी गजणतऻ एरेक्ग्रिंडय फ़्रीडभन ने ववशेष को-ओकडटनेर् (co-ordinate) प्रणारी खोज ननकारी जजस के 
उऩमोग से  आइॊस्र्ाइन के गरुुत्व ऺेत्र सभीकयणं (Einstein‟s gravitational field equations) को हर ककमा जा 
सकता है  । फ़्रीडभन के सभाधान ऩयूी तयह से गजणत ऩय आधा रयत थे औय उनसे ब्रह्माण्ड के स्वबाव की कोई 
सचूना नहीॊ नभरती  । कुछ वषट फाद , फेजल्जमन बौनतकशास्त्री रेभटेै्र ने स्वतॊत्र रूऩ से आइॊस्र्ाइन के ऺेत्र 
सभीकयणं के सभान सभाधानं की खोज की औय उन सभाधानं का बौनतक अथट सभझामा  । फ़्रीडभन औय रेभटेै्र 
के कदए गए सभा धानं का अनधक ववशे्लषण कय यॉफर्टसन औय वॉकय इस ननणटम ऩय ऩहुॉचे कक अगय ब्रह्माण्ड फडे़ 
ऩभैाने ऩय सजातीम (homogeneous) औय अइसोट्रोवऩक (isotropic) होता है तबी कदए गए सभाधान उनचत हंग े। 
ब्रह्माण्ड के सजातीम औय आइसोट्रोवऩक होने को ब्रह्माण्डीम ननमभ कहते है । इन सभीकयणं के सभहू को अफ 
फ़्रीडभन सभीकयण कहा जाता है औय ब्रह्माण्ड- सॊफॊधी भॉडर को फ़्रीडभन-रेभतैय-यॉफर्टसन-वॉकय 
(ऍफ़.एर.आय.डफरम)ु भॉडर कहा जाता है  [5-8, 12]।   

      

ऍफ़.एर.आय.डफरम ुभॉडर प्राप्त कयने के नरए, आइॊस्र्ाइन के गरुुत्व ऺेत्र सभीकयणं से प्रायॊब ककमा जाता है  
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ऊऩय कदए गए सभीकयण भं , 𝑇𝜇𝜈   ऊजाट सॊवेग रे्न्सय  (energy momentum tensor) है,  Γ𝜇𝜈
𝜆

 अफ्फपं कनेक्ग्रशन 
(affine connection) है औय „G‟ सावटबौनभक गरुुत्व सतत  (Universal gravitational constant) है । इस 
सभीकयण भं , गणना सयरता से कयने के नरए प्रकाश की गनत (c) का भलू्म 1 नरमा गमा है  । U  गनत 



(velocity),  उजाट घनत्व  (energy density) तथा P दफाव (pressure) के साथ, श्रशे्ि तयर (perfect fluid) के 
नरए,  

 
𝑇𝜇𝜈 =  𝜌 + 𝑃 𝑈𝜇𝑈𝜈  + 𝑃𝑔𝜇𝜈  

 

सजातीम औय अइसोट्रोवऩक शतो के अनकूुर होने वारी तीन ज्मानभनतमाॉ  (geometries) प्राप्त होती  है । वे वतृ्तीम 
(spherical) हो सकते है मा मजुक्ग्रर कडमन (Euclidean) मा हाइऩय स्ऩेरयकर  (Hyperspherical) हो सकते है  । 
वतृ्तीम कदक्ग्रस्थान ज्मानभनत  (spherical space geometry) ऩरयनभत ब्रह्माण्ड  (closed Universe) को प्रनतनननधत्व 
कयता है औय मजुक्ग्रर कडमन औय हाइऩय स्ऩेरयकर कदक्ग्रस्थान स्वाबाववक रूऩ से अनॊत ब्रह्माण्ड  (open Universe) 

को । भगय, शतो को राग ूकय उनके स्वबाव को ऩरयनभत ककमा जा सकता है । नीचे कदमा गमा भकैट्रक (metric), 

जजसे अक्ग्रसय योफर्टसन-वॉकय भकैट्रक कहा जाता है,  K के भलू्म के आधाय ऩय इन भं से ककसी बी ज्मनभनतमो को 
प्रनतनननधत्व कयता है ।  

−𝑑𝜏2 =  −𝑑𝑡2 +  𝑎(𝑡)2 𝑑𝜍2 
 

𝑑𝜍2 =  
𝑑𝑟2

1−𝐾𝑟2
+  𝑟2𝑑Ω

2

 ; 𝑑Ω
2 = 𝑑𝜃2 +  𝑠𝑖𝑛2𝜃 𝑑𝜙2

 

 

जहाॉ 
 

𝐾 =   

1            (गोराकाय) 

−1     (हाइऩय स्ऩेरयकर)

0        (मजुक्ग्ररकदमन)

  

 
 
 

K ब्रह       ब्रह्माण्ड का प्रकाय स्थानीम वक्रता आमतन 

-1 खरुा K a-2 < 0 अनन्त 

0 सऩार् 0 अनन्त 

+1 फन्द K a-2 > 0 22a3 

 
 

औय a(t) सभम ऩय आधारयत सॊ ख्मा है  जो योफर्टसन-वॉकय स्केर पैक्ग्रर्य (Robertson Walker Scale factor) 

कहराता है ।  फ़्रीडभन सभीकयण के व्मतु्ऩवत्त के ऩश्चात a(t) के फाये भं ववस्ताय से वणटन ककमा जाएगा  । जफ 
योफर्टसन-वॉकय भकैट्रक आइॊस्र्ाइन के ऺेत्र सभीकयणं ऩय राग ूककमा जाता है उसका सभाधान फ़्रीडभन सभीकयण 
कहा जाता है औय वह है:   
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सभीकयण (1) तथा सभीकयण (2) से 
𝑑2𝑎

𝑑𝑡2 अरग कयने ऩय  
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3                  ....सभीकयण (3) 

ऊऩय के सभीकयणं का उऩमोग कय ककसी बी सभम ऩय ब्रह्माण्ड की जस्थनत  का ऩता रगामा जा सकता है ।  मह 
सभीकयण योफर्टसन-वॉकय स्केर पैक्ग्रर्य  (a) को ब्रह्माण्ड के ऊजाट घनत्व () औय दफाव(P) के रूऩ भं ऩरयबावषत 
कयता है । ऊजाट घनत्व औय दफाव के भलू्मं के देने ऩय , योफर्टसन-वॉकय स्केर पैक्ग्रर्य ब्रह्माण्ड की  जस्थनत का 
वणटन कयता है जैसे कक ब्रह्माण्ड पैर (expanding) यहा मा नसकुड़ (contracting) यहा मा कपय जस्थय (static) है । 

फ़्रीडभन सभीकयण का वणटन कयने के नरए हभ ननम्ननरजखत उदहायण रेते है । कल्ऩना कीजजए कक S1  तथा S2 

नबन्न आकाशगॊगा (galaxy) के दो ताये है जो t0  सभम ऩय  D(t0) की दयुी ऩय है । अगय t1  सभम के फाद उनके 
फीच की दयुी D(t1) होती है , D(t0)  तथा D(t1) के भलू्मं के आधाय ऩय हभं तीन शत ं(conditions) प्राप्त होते है 
। 

 

ऊऩय कदए गए शतट का वणटन योफर्टसन-वॉकय स्केर पैक्ग्रर्य के रूऩ भं इस प्रकाय कय सकते है 
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१९२९ भं, एडववन हब्फर (Edwin Hubble) ने आकाशगॊगाए  (galaxies) की साऩेऺ गनतमाॉ (relative velocities) 

भाऩ कय मह खोज ननकारा कक वे एक दसुये से दयू जा यहीॊ  है  जजसके ऩरयणाभस्वरुऩ ब्रह्माण्ड ववसतारयत  

(expanding) हो यहा है । इस खोज से ऩवुट , मह भाना जाता था कक ब्रह्माण्ड जस्थय  (static) है ।  आकाशगॊगाए 
जजस गनत (V) से एक दसूये से दयू जा यही है वह उनके फीच की दयूी (d) के सानऩुानतक होती है ।  

V = H0 d, जहाॉ H0 हब्फर जस्थयाॊक है 



हब्फर द्वाया प्राप्त ककमा गमा हब्फर जस्थ याॊक का भलू्म (500Km/s/Mpc) फहुत ही अनधक था  जजससे मह सचूना 
नभरती है कक ब्रह्माण्ड की आमु  (age) केवर 2 अयफ वषट (2 billion years) है । धयती की आम ु2 अयफ वषो से 
अनधक होना ही इस सचूना का प्रत्मऺ खण्डन कयता है । कुछ सभम फाद्, उत्तयकारीन अवरोकनो (subsequent 

observations) से व्मक्त हुआ कक हब्फर जस्थयाॊक का भलू्म रगबग 70 km/s/Mpc है औय ब्रह्माण्ड की आम ु
रगबग 13.5 अयफ वषट (13.5 billion years) है । हब्फर जस्थयाॊक का वणटन योफर्ट सन-वॉकय स्केर पैकर्य के रुऩ 
भे इस प्रकाय है  
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ध्मान दे, उऩय कदए गए सभीकयण भे, हब्फर जस्थयाॊक H0 वतटभान सभम t0 के नरए भलू्माजन्कत ककमा गमा है । 
ककसी सभम ‘t’ के नरए, मह हब्फर प्राचार (Hubble parameter) कहराता है औय इस प्रकाय प्राप्त ककमा जाता 
है 

𝐻 =   
1

𝑎

𝑑𝑎

𝑑𝑡
  

फ़्रीडभन सभीकयण को हब्फर प्राचार का उऩमोग कय सॊशोनधत कयने ऩय: 

𝐻2 +  𝐾 =  
8𝜋𝐺𝜌

3  

उऩय का सभीकयण , हब्फर प्राचार तथा ब्रह्माण्ड की उजाट घनत्व के सम्फन्ध को  ऩरयबावषत कयता है । रगबग 
सऩार् ब्रह्माण्ड  (flat universe) के नरए , K=1, हभ ब्रह्माण्ड के क्राजन्तक घनत्व (critical density) की गण्ना इस 
प्रकाय कयते है: 

𝜌𝑐 =  
3𝐻2

8𝜋𝐺
 

ब्रह्माण्ड के कुर ऊजाट घनत्व की ऩरयबाषा अऻात ऊजाट , असाऩेऺतावाद (non-relativistic) तत्व तथा ववककयण तत्व 
के ऊजाट घनात्वं से सम्फॊनधत इस प्रकाय कदमा जा सकता है  |  

 

𝜌 =  
3𝐻0

2

8𝜋𝐺
 ΩΛ + Ω𝑀  

𝑎0

𝑎
 

3

+ Ω𝑅  
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𝜌 =  𝜌𝑐  ΩΛ + Ω𝑀  
𝑎0

𝑎
 

3

+ Ω𝑅  
𝑎0

𝑎
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जहाॉ ΩΛ, ΩM  तथा  ΩR अऻात उजाट, असाऩेऺतावाद तत्व औय ववककयण तत्व के आॊनशक यानशमं को प्रनतनननधत्व 
कयते है | अऻात उजाट,  असाऩेऺतावाद तत्व तथा ववककयण तत्व के उजाट घनत्व को क्राॊनतक घनत्व के रूऩ भं इस 
प्रकाय कदमा जाता है | 

 

𝜌Λ =  
3𝐻0

2

8𝜋𝐺
ΩΛ  ;   𝜌𝑀 =  

3𝐻0
2

8𝜋𝐺
ΩM   ;  𝜌𝑅 =  

3𝐻0
2

8𝜋𝐺
ΩR  

 

 a(t)  के भलू्म की गणना ननम्ननरजखत ब्रह्माॊडीम येड-नशफ्फर् सभीकयण से की जाती है | 

 
𝑎(𝑡0)

𝑎(𝑡1)
=  

𝜆(𝑡0)

𝜆(𝑡1)
= 1 + 𝑧 

 

जहाॉ 𝜆 𝑡1 ,  t1 सभम ऩय उत्सजजटत तयॊग की तयॊग दै ध्मट (wavelength) है, औय 𝜆(𝑡0)  प्रस्ततु   सभम (t0) ऩय प्राप्त 
की गई तयॊग दैध्मट है  । अगय ब्रह्माॊड नसकुड़ यहा होता, तफ 𝜆 𝑡1 , 𝜆(𝑡0) से अनधक होना चाकहए , तथावऩ 𝜆 𝑡0  के 
भलू्म हभेशा 𝜆 𝑡1  से अनधक है, जो ब्रह्माॊड के ववस्ताय का सॊकेत है  | अनधक ववश्लेषण से ननम्ननरजखत सभीकयण 
ऩामा गमा है, जो dz/dt0 के रूऩ भं प्रकाश उत्सजटन  (light emission) के सभम ववस्ताय दय  (emission rate) के 
भलू्माॊकन की गणना कयने भं भदद कयता है |  

𝐻 𝑡1 =  𝐻0 1 + 𝑧 −  
𝑑𝑧

𝑑𝑡0
 

सभीकयण (२) भं w = P/,  प्रनतस्थाऩन कयने ऩय याम चौदयी सभीकयण (Raychaudari equation) प्राप्त होता है | 

3

𝑎

𝑑2𝑎

𝑑𝑡2
=  −4𝜋𝐺 3𝑃 + 𝜌 =  −4𝜋𝐺𝜌 3𝑤 + 𝜌   

„w‟ के उऩमोग से दफाव तथा उजाट घनत्व के रूऩ भं अऻात उजाट , अऻात तत्व औय साभान्म तत्व के ववनबन्न 
प्रस्तावं के कायण ऊऩय कदमा गमा सभीकयण भहत्वऩणूट है ।   

3 अऻात उजाट 

रै्ऩ Ia सऩुयनोवा (Type Ia supernova) SnIa से ऩाए गए येड-नशफ्फ्स (red-shifts) ऩय हुए हानरमा अवरोकनो से 
व्मक्त होता है कक ब्रह्माण्ड त्वरयत ववस्तयण  (accelerated expansion) की दशा भे प्रवेश कय चुका है [15-16] । 
मकद ब्रह्माण्ड केवर साभान्म तत्व तथा सकायात्भक दफाव (positive pressure) से फना है तफ ऍफ़.एर.आय 
डफरम ुब्रह्माण्ड ववऻान  भे ब्रह्माण्ड का त्वरयत ववस्तयण का कोई हर नही है ।  इसका मह भतरफ होता है कक 
ब्रह्माण्ड भे कुछ ऐसी उजाट अजस्तत्व भे है जजसका दफाव नाकायात्भक (negative) है । अनधक गणना कय ने ऩय 
व्मक्त होता है कक त्वयण के  प्राप्त भलु्म के वववयण के नरए ब्रह्माण्ड के तीन बागो भे दो से अनधक बाग 
नाकायात्भक दफाव वारी उजाट से बये होने चाकहए ।  इस उजाट  को अऻात उजाट कहा जाता है [9, 11, 14] । 



आइन्स्रै्न के गरुुत्व ऺेत्र सभीकयणो भे एक छोरे् से ब्रह्मा ण्डीम जस्थयाॊक को ऩरयचम कयने ऩय ,  कुछ  हद तक 
अऻात उजाट का सभाधान प्राप्त हो सकता है [19]। ववयोधाबासीम आइन्स्रै्न ने जस्थय ब्रह्माण्ड के सभाधान को प्राप्त 
कयने के नरए गरुुत्व  ऺेत्र सभीकयणो भे ब्रह्माण्डीम जस्थयाॊक का ऩरयचम ककमा  था [10] तथावऩ, हब्फर के 
ववस्तारयत ब्रह्माण्ड की खोज के ऩश्चात , ऺेत्र सभीकयण से ब्रह्माण्डीम जस्थयाॊक को ननकार कदमा गमा । ब्रह्माण्डीम 
जस्थयाॊक के साथ आइन्स्रै्न के गरुुत्व ऺेत्र सभीकयण इस प्रकाय कदए जाते है: 

𝑅𝜇𝜈  −  
1

2
𝑔𝜇𝜈𝑅 −  Λ𝑔𝜇𝜈 =  −8𝜋𝐺𝑇𝜇𝜈

𝑀  

जहाॉ  ब्रह्माण्डीम जस्थयाॊक कहराता है औय उसका भलु्म 8𝜋𝐺𝜌Λ है । 

क्ग्रवाॊर्भ ऺेत्र नसध्दाॊत के अनसुाय, क्ग्रवाॊर्भ अजस्थयता के कायण उजाट घनत्व का भलु्म 1027 g/cm3  है । क्ग्रवाॊर्भ 
ऺेत्र नसध्दान्तो की शब्दावरी भे इसे ननवाटत उजाट  (Vacuum energy) कहते है । मह देखते हुए कक , अवरोककत 
अऻात ऊजाट घनत्व का भलू्म 10-29 g/cm3 है, 56 दशभरव स्थानं के अॊतय का ऩारन अजीफ है । तथावऩ, कई 
क्ग्रवाॊर्भ ऺेत्र नसद्धाॊतकाय अजस्थयता के कायण ककसी अऻात मोगदान से 56 दशभरव स्थानं को यद्द कयने की 
धायणा प्रकर् कयते है । देखना मह है कक क्ग्रमा क्ग्रवाॊर्भ नसद्धाॊत ऺेत्र भं ननवाटत ऊजाट के इतने कभ भलू्म का वणटन 
कयने के नरए कुछ सधुाय रामा जा सकता है  [12]। 

अऻात ऊजाट के स्वबाव को सभझाने के नरए कई स्केराय ऺेत्र (scalar field) नसद्धाॊतो का प्रस्ताव ककमा गमा हं 
जजन भं जक्ग्रवन्रे्स्संस, के-एससेन्स, र्मक्ग्रमंस, फै़र्भ तथा डईअर्ोननक नसद्धाॊत सपु्रनसध हं [14] । 

 

4 अऻात तत्व 

नबन्न प्रका य के साभान्म तत्वं के ववषम की  जानकायी ववककयण की तयॊगदैध्मो (radiation wavelengths) से 
नभरती है । उदहायण के नरए , अनत गभट वाम ुरूऩ िव्म एक्ग्रस  ककयणं (X-rays) को उत्सजजटत (emit) कयते है, 

सफे़द ताये प्रकानशक तयॊगदैध्मो (optical wavelengths) के ककयणं को उत्सजजटत कयते है तथा तायो के फीच के 
कदक्ग्रस्थान (interstellar space) भं आणववक वाम ु रूऩ िव्म  (molecular gases) येकडमो तयॊगदैध्मो  (radio 

wavelengths) की ककयणं को उत्स जजटत कयते है ।  सीधे ववककयण से ऩता रगाए गए अन्तरयऺ के िव्मभान  

(mass) की तरुना गरुुत्व गनतकी   के नरए जरुयी िव्मभान से की जाती है , उनभे फहुत अॊतय है । अॊतरयऺ  के 
बीतय होने वारी गरुुत्व गनतकी के नरए ववद्युत चुम्फकीम भाऩन से ऩाए गए िव्मभान से कई अनधक  िव्मभान 
की आवश्मकता होती है । राऩता िवभान, जजस की जाॉच केवर गरुुत्व प्रबाव से ही की जा सकती है, वह् अऻात 
तत्व [13] कहराता है ।  1933 भे, जववकी (Zwicky) ने ऩहचाना कक कोभा क्ग्ररस्र्य (Coma cluster) का 95% 
िवभान अिशु्म रुऩ भे उऩजस्थत है जो अऻात तत्व के अजस्तत्व की कल्ऩना का आधाय फना । 1970 भे, रुवफन, 



फ्रीभन औय ऩीफल्स (Rubin, Freeman and Peebles) ने कई क्ग्ररस्र्सट (clusters) का अवरोकन कय अऻात तत्व 
के अजस्तत्व को प्रभाजणत ककमा ।  तफ से , कई आकाशगॊगाओ का ववश्ले षण ककमा गमा औय मह साभॊजस्म ऩय 
ऩहुॉचे कक आकाशगॊगा भे collision-less अिशु्म  रुऩ के तत्व उऩजस्थत है । तायकीम प्रणारी (stellar system) के 
िव्मभान की गणना वयैर नसध्दाॊत (viral theorem) द्वाया कयना सफ से सयर तकनीको भे से एक है । सन्तनुरत 
तथा जस्थय जस्थनत के ककसी प्रणारी के नरए , गनतज (kinetic) तथा जस्थनतज (potential) उजाट इस प्रकाय कदमा 
जाता है: 

2𝐾 + 𝑊 ≈ 0 

जहाॉ  गनतज (K) औय जस्थनतज(W) उजाट इन सभीकयणं से कदए जाते है: 

𝐾 =  
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2
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कोभा क्ग्ररस्र्य जैसे गोराकाय आकशगॊगा  (spherical galaxy) का िवभान की गणना वयैर नसध्दाॊत द्वाया जफ की 
जाए, मह नसध्द होता है कक फहुत िवभान अिशु्म (invisible) है औय ववककयण द्वाया प्रभाजणत नही होता । इस 
अिशु्म िवभान का अॊशबतू (composition) का ऩता रगाना बौनतकशाजस्त्रमो (physicists) के आगे एक चुनौती है 
। इसके अजस्तत्व ऩय कुछ नसध्दाॊतं की यचना की गई है जजसके अनसुाय ब्रहभाण्ड भे नॉन-फेरयमोननक ौह  (non-

baryonic planets) मा कपय ब्रौन ड्वाफ्फसट (brown dwarfs) अनधकतय सॊख्मा भे है ।  भहा ववस्पोर्क केन्िीम 
सॊश्लेषण (Big Bang Nucleosynthesis) के गणना के अनसुाय नॉन-फेरयमोननक ौह मा ब्रौन ड्वाफ्फसट का ब्रह्माण्ड भे 
इतने वमादा सॊख्मा भे होना असम्बव है । भहा ववस्पोर्क केन्िीम सॊश्लेषण की गणना हैड्रोजन गसै (hydrogen 

gas) के फादरो भे भौनरक ड्मकुर्रयमभ (primordial deuterium) के अॊश के भाऩ ऩय आधारयत है जो क्ग्रवसाय  

(quasars) से उत्ऩन्न होने वारी प्रकाश  (light) ऩय प्रमोग कयने से ऩता चरता है । प्रमोगात्भक अननजश्चतता 
(experimental uncertainty) औय कुछ सजन्नकर्न (approximation) के साथ प्राप्त भलू्म जफ भहा ववस्पोर्क 
केन्िीम सॊश्लेषण ऩय राग ू ककमा जाता है तफ ब्रह्माण्ड भे फेरयमोननक साभाौी का ऩवूाटनभुान प्राप्त होता है । इस 
गणना का प्राप्त भलू्म है BH0

2 = 0.02  0.002, जहाॉ „H0‟ हब्फर जस्थयाॊक है । इस गणना का भलू्म स्वतॊत्र रूऩ 
से ववरककनसन नभक्रोवेव एनसैोट्रोऩी प्रोफ (WMAP)  ने कॉसनभक नभक्रोवेव फकैौौन्ड के प्रेऺण के भाध्मभ से ऩवुष्ट 
की है ।  अगय H0 का भलू्म 70Km/s/Mpc है तो ब्रह्माण्ड भं फेरयमोननक साभाौी का भलू्म केवर 4% है । 
WMAP उऩौह के भाऩन से मह बी ऩता चरा है कक वतटभान ब्रह्माण्ड भं अऻात तत्व  की ऊजाट घनत्व का भलू्म 
22% है ।  



अऻात तत्व के अॊशबतू का ऩता रगाना ककिन है क्ग्रमोकक अऻात तत्व साभान्म तत्व से केवर गरुुत्वाकषटण फर 
द्वाया सॊऩकट  (interact) कयता है । अवरोकन से ऩता चरा है कक अऻात तत्व के उम्भीदवाय कण के कुछ 
भहत्वऩणूट ववशेषताए है [17]: 

1. अऻात तत्व के उम्भीदवाय कण ववद्युत -चुम्फकीम फर औय प्रफर अन्मोन्म  (strong) फर से तर्स्थ  

(neutral) है । 

2. अऻात तत्व के उम्भीदवाय कण अत्मनधक जस्थय (stable) होना चाकहए 

3. इन कणं का िव्भान ववशार होना चाकहए (non-relativistic) 

ताऩभान ववशेश्ताओ (Thermal properties) के अनसुाय , अऻात तत्व को अकसय उौ, उष्ण तथा शीत  (hot, 

warm and cold) अऻात तत्व नाभक तीन नबन्न श्रजेणम  ं(fields) भं ववबाजजत ककमा जाता है । अऻात तत्व को 
ताऩभान (temperature) व्मवहाय के आधाय ऩय वगीकु्रत ककमा गमा है । क्ग्रमोकक ब्रह्माण्ड भे स्वबाववक रूऩ से 
न्मकुट्रनोस (neutrinos)  फाहुल्म भात्रा  (large number, abundance) भे होने औय उन के स्वबाव के फाये भे कुछ 
जानकायी न होने के कायण, न्मकुट्रनोस अऻात तत्व से सॊघकर्त होने की ऩरयकल्ऩना की गई थी ।  न्मकुट्रनोस के 
उौ ताऩभान ववशषे्ताओ के कायण इस प्रकाय के अऻात तत्व को उौ अऻात तत्व कहते है ।  

कण बौनतकी भे शीत अऻात तत्व (cold dark matter- CDM) के सम्बाववत ववकल्ऩ कण ऩय अनेक प्रस्ताव कदए 
गए है ।  अऻात तत्व को सॊघकर्त कयने वारे कणो को CDM दफुटर फर द्वाया आक वषटत कयने वारे स्थूर 
कण(Weakly Interacting Massive Particles- WIMPs) तथा स्थूर िोस प्रबाभण्डर ऩदाथट (Massive Compact 

Halo Objects- MACHOs)  नाभक दो साभान्म वगो भे ववबाजजत कयने की ऩरयकल्ऩना कयता है ।  WIMPs 
स्वबाव भे बायी होते है औय साभान्म तत्व को केवर गरुुत्वाकषटण तथा दफुटर फरो द्वाया आकवषटत कयते है ।  
अजक्ग्रिओन्स (Axions) [20-22], ौववकर्नोस (Gravitonos) [18], न्मटु्रानरनं (neutralino) [24], अजक्ग्रिनोस 

(Axinos) [25] तथा कक्रऩर्ान (Crypton) [26] आकद WIMPs  के उम्भीदवाय कण है ।  

 

5 सावटबौनभक (Global) औय सीनभत (Local) फर 

प्रकृनत के कई गणु असतत  (discrete) रूऩ भं होने के कई उदहायण है । एक प्रनसद्ध उदाहयण है ववद्युत चाजट  
(electric charge), जो ऩहरे ननयॊतय भाना जाता था ; रेककन नभजल्रकन ऑइर ड्रॉऩ प्रमोग (Millikan Oil-drop 

experiment) [23] ने सावफत कय कदमा कक मह असतत है औय ‘e’ के अनबन्न  भलू्मं भं आता है , जहाॊ „e‟ 

इरेक्ग्रट्रॉन (electron) का चाजट है  | फीसवीॊ सदी भं क्ग्रवाॊर्भ माॊवत्रकी  (quantum mechanics) के खोज से ऩता 



चरा के  इरेक्ग्रट्रॉन ऩयभाणु का फीजटकंि  (nucleus) के असतत कऺाओॊ  (discrete orbits) भं ननयॊतय ऊजाट के 
स्तय के फजाम असतत ऊजाट स्तय (discrete energy levels) के साथ घभूते है  | ऩयभाणु सॊयचना  (atomic 

structure) भं असतत उजाट स्तयं के ववचाय को फाद भं प्रमोग द्वाया प्रभाजणत ककमा  गमा औय ऩयभाणु सॊयचना 
की इस ववशेषता के आधाय ऩय काभ कयने वारे कई मॊत्र जैसे रेजय  (laser) का आववष्काय ककमा गमा | ऩहरे 
ऩयभाणु का फीजटकंि  को प्राथनभक कण भाना जा ता था जजसकी कोई आॊतरयक सॊयचना न  हो; रेककन कण 
बौनतकी (particle physics) के प्रमोगं से ऩता चरता है कक ऩयभाणु का फीजटकंि  क्ग्रवाक्ग्रसट (quarks) नाभक 
असतत उऩ- प्राथनभक कणं (sub-elementary particles) से फनते है फजाम एक ही प्राथनभक कण के  |   
सदै्धाॊनतक बौनतकी (theoretical physics) के ववनबन्न सदै्धाॊनतक भॉडर भं ऩथृक्ता के प्रस्तावना कयने से नभरी 
सपरता को भदे्दनजय यखते हुए, हभ ब्रह्माॊड भं भौजूद ऊजाट के ववनबन्न रूऩं भं इस ववचाय का ववस्ताय कयना 
चाहते है | 'उजाट' शब्द से हभाया भतरफ , साभकूहक रूऩ से तत्व  (matter) तथा अतत्व (anti-matter) के रूऩ भं 
उजाट, अऻात तत्व, अऻात उजाट आकद है |  

हभ ब्रह्माण्ड „U‟ को ऩथृक प्रणारी (isolated system) की तयह उऩचाय कयते है जजसकी कुर उजाट  „E‟ सॊयजऺत 

(conserved) है | प्रणारी की कुर उजाट भं सबी रूऩ के उजाट जैसे ववककयण , तत्व, नॉन-फायमोननक तत्व, अऻात 
उजाट आकद शानभर है | कल्ऩना कीजजए कक कुर उजाट „N‟ कणं भं पैरा हुआ है जहाॉ „N‟ सॊयजऺत नहीॊ है अथाटत 
कण का सजृन (creation) मा ववनाश (annihilation) ककमा जा सकता है |  

U  के बीतय डारे गए फरं के सभहू का वणटन कयने के नरए हभ  इस प्रकाय का ननम्ननरजखत सॊकेतन अऩनाते 
है |  „Fi‟, जो „i‟ प्रकाय के फर को दयशाता है जहाॉ i  (1, K)  औय „K‟ ब्रह्माण्ड के बीतय जस्थत कुर फरं की 
सॊख्मा है औय Ui  ब्रह्माण्ड के बीतय कणं के सभहू को दयशाता है जो Fi प्रकाय के फर को अनबुव कयते है |  

(Let Fi denotes the force of type „i‟, where i  (1, K) and K is the total number of forces existing within 

U and let Ui be the set of particles within U that experience a force of type Fi. ) 

हभ सावटबौनभक तथा सीनभत फर की ऩरयबाषा को ऩरयबावषत कयते है जो „U‟  के बीतय अजस्तत्व कयते है  

 Fi सावटबौनभक फर तबी कहा जाता है जफ Ui, U के साभान हो (Fi is said to be a „Global force‟, if 

and only if Ui is equal to U) 

 Fi सीनभत फर तबी कहा जाता है जफ Ui-U रयक्त सेर् न हो  (Fi is said to be a „Local force‟, if and 

only if U – Ui is not a null set) 
 

1. सावटबौनभक फर 



ऩरयबाषा के अनसुाय , सावटबौनभक फर  ब्रह्माण्ड U के बीतय जस्थत सबी कणं ऩय कामट कय ता हं, अथाटत U के 
बीतय  उऩजस्थत कोई कण सावटबौनभक फर के नरए तर्स्थ नहीॊ है  | हभ सावटबौनभक फर को अन्म फरं से 
अरग कयने के नरए Fg के रूऩ भं ननरूवऩत कयते है | Fg  को इस प्रकाय बी ऩरयबावषत ककमा जा सकता है , 

 Px, Py  U,  Fg between Px and Py,  Fg  0. 
 

 

2. सीनभत फर 

 

ऩरयबाषा के अनसुाय , सीनभत फर केवर Ui कणं के सभहू ऩय अऩना प्रबाव कदखाता है , जहाॉ U – Ui    | 
कणो को, उन ऩय डारे गए सीनभत फर के आधाय ऩय ,  उजाट ऩयतो भं ववबाजजत ककए जा सकते है  | Ui तथा Uj 

ऩय डारे गए ककसी बी दो फर Fi तथा  Fj के नरए हभ उजाट ऩयतो को इस तयह ऩरयबावषत कयते है 

 

 मकद Ui  Uj  = , तफ कणो के सभहू दो नबन्न उजाट ऩयतो Ui , Uj  से सम्फजन्धत होते है । 
 मकद Ui  Uj   , तफ Ui  Uj   दोनो एक ही ऩयत के कहस्से होते है । 

 

अफ हभ, सावटबौनभक औय सीनभत फरं के स्वबाव ऩय दो ननमभं का प्रस्ताव कयते है | 

 

1. सबी सावटबौनभक फर एकीकृत सावटबौनभक फर भं सजम्भनरत ककए जा सकते है औय उजाट ऩयत के 
सबी सीनभत फर एक उजाट ऩयत के एकीकृत सीनभत फर भं सजम्भनरत ककए जा सकते है | 

2. सीनभत फर औय सावटबौनभक फर एक एकीकृत फर के रूऩ भं एकीकृत नहीॊ ककए जा सकते है | 

प्रसताव 1, ऩरयबावषत कयता है कक ब्रह्माण्ड ऩय अऩना प्रबाव डारने वारे साये सावटबौनभक फर एक एकीकु्रत 
सावटबौनभक फर भे एकीकु्रत ककए जा सकते है । मह एकीकु्रत सावटबौनभक फर ब्रह्माण्ड के सबी कणो ऩय प्रबाव 
डारता है । उजाट ऩयत के साये सीनभत फर एक एकीकु्रत फर भे एकीकु्रत ककए जा सकते है रेककन दो नबन्न 
उजाट ऩयतो के सीनभत फर एक एकीकु्रत फर भे एकीकु्रत नही ककए जा सकते ।  मह भखु्म ऩरयणाभ है जो दो 
नबन्न उजाट ऩयतो को ववबेकदत कयता है । 

कल्ऩना कीजजए कक , Fi, Fj  तथा  Fk , Ui, Uj  तथा Uk ऩय अऩना प्रबाव डार यहे है औय मकद ऐसी दशा नसध्द 
होती है जहाॉ Ui  Uj   ,  Uj  Uk   तथा  Ui  Uk = , तफ वो मह सनूचत कयता है कक ऩहरे तो Fi तथा Fj 
को एकीकु्रत कयने की आवश्कता  है जैसे कक Uij  Uk   औय कपय एकीकु्रत फर Fij को Fk से एकीकु्रत कयना 
चाकहए । ध्मान दे कक, Ui  Uj  Uk एकाकी उजाट ऩयत की यचना कयता है।   

प्रसताव 2, नसध्दाॊनतक बौनतकी औय ब्रह्माण्ड वव ऻान के नरए भखु्म ऩरयणाभ प्रदान कयता है । सबी फरो का 
एकीकयण कई सभ म से नसध्दाॊनतक बौनतकी का रक्ष्म यहा है औय इस रक्ष्म को प्राप्त कयने के नरए कई 



नसध्दाॊत जैसे सऩुयजस्ट्रॊग नसध्दाॊत की प्रसतावना की गई है । तथावऩ, प्रसताव 2 मह उल्रेख कयता है कक 
सीनभत तथा सावटबौनभक फर एकीकु्रत नही ककए जा सकते । 

6 असतत उजाट ऩयते 

       एकीकु्रत सीनभत फरं ब्रह्माण्ड के कणो को असतत उजाट ऩयतो भे ववबाजजत कयते है । प्रनत उजाट ऩयत कपय से  
उऩ-उजाट ऩयतो भे ववबाजजत ककए जा सकते है ।   ककसी उजाट ऩयत भे ननकहत होने वारे दशटक  (observer) की 
िजुश्र्कोण (prospective) O से, वह दशटक सबी उजाट ऩयतो ऩय प्रबाव डारने वारे सावटबौनभक फर FG ऩरयनभत 
सॊख्मा भे ऩाएगा औय उजाट ऩयत Ex ऩय प्रबाव डारने वारे सीनभत फर FLX ऩरयनभत सॊख्मा भे ऩाएगा ।  Ex के 
अनतरयक्त दसूये उजाट ऩयतो की जानकायी FLX  द्वाया प्राप्त ऻाऩन से अप्रत्मऺ है क्ग्रमोकक Ex ऩय प्रबाव डारने वारा 
FL,   एक सीनभत फर है । तथावऩ दसूये उजाट ऩयतो की कुछ जानकायी दशटक को सावटबौनभक फर FG द्वाया ऻाऩन 
से उऩरब्ध हो सकती है । दशटक O अऩने उजाट ऩयत  Ex से दसूये उजाट ऩयतो को ववबेकदत कयने मोग्म होगा । 
मह ध्मान भे यखते हुए कक उजाट के  तत्व के अनतरयक्त , दसूये रुऩ बी है , दशटक उजाट के दसूये रुऩ से फने  ऩयतो 
को केवर तत्व से फने ऩयत से अरग कयने मोग्म होगा । नीचे O के अवरोकनो को सभीकयण-रूऩ कदमा गमा 
है ।  

कभ से कभ तीन ऐसे उजाट ऩयत अजस्तत्व भे होते है जो दशटक  O ववबेकदत कय सकता है । हभ उन तीन उजाट 
ऩयतो को E-1, E0  तथा E+1 से प्रनतनननधत्व कयते है । अगय O को E+1  उजाट ऩयत से सम्फजन्धत कये, E-1 , E+1 के 
अनतरयक्त तत्व से फने दसूये साये ऩयतो को प्रनतनननधत्व कयता  है औय E0  उन सबी ऩयतो को प्रनतनननधत्व 
कयता है जजसभे तत्व न हो । ब्रह्माण्ड का कुर ऊजाट-तत्व प्रत्मेक ऩयत के व्मवक्तगत उजाट की मोगपर से कदमा 
जाता है 

E = E-1 + E0 + E+1 =  EA 

  

हभायी सवुवधा के नरए, हभ नबन्न ऩयतो को EA  से प्रनतनननधत्व कयते है जहाॉ „A‟ का भलु्म [-1, 0, +1] के सभहु 
से प्राप्त होता है । ध्मान दे कक , मह भलु्म -1, 0, +1 का कोई भहत्व नही है औय हभने केवर अऩनी सवुवधा के 
नरए नरमा है ।  

 

𝐴 =   
+1
0
−1

  

 

अफ हभ ननम्ननरजखत ऩद्धनत भे उजाट सॊयऺण ववनध (Law of Conservation of Energy) का वणटन कयते है ।  
ककसी बी सभम ब्रह्माण्ड की कुर उजाट सॊयजऺत होती है अथाटत  MA  सतत है । ध्मान दे कक , सभम के साथ 
नबन्न ऩयतो के तत्व तथा अतत्व अन्तय हो सकते है, तथावऩ कुर उजाट नही फदरती । 
 



M = E-1(t) + E0(t) + E+1(t) 
 
 
 

7   उजाट ऩयत के अवरोकनीम प्रभाण 

 

अफ, जफ कक हभने उजाट ऩयत को ऩरयबावषत कय कदमा है, अनबुाग 3 तथा 4 भे उल्रेख ककए गए प्रमोगात्भक 
ऩरयणाभो का उऩमोग कय नबन्न प्रकाय के उजाट को उजाट ऩयतो भे ववबाजजत ककमा जा सकता है ।  हभ साभान्म 
तत्व से सम्फन्ध यखने वारे दशटक  O को प्रनतनननधत्व कयते है । साभान्म तत्व भे फेरयमोननक तत्व, ववककयण, 
तथा आकाशगॊगाओ के फीच के वाम ुरूऩ िव्म शानभर है ।  कल्ऩना कीजजए कक  F0, F1, F2 तथा  F3 गरुुत्व फर, 
ववध्मतु-चुम्फकीम फर, दफुटर फर तथा प्रफर फर  नाभक प्रकु्रनत के चाय ऻात फरो को प्रनतनननधत्व कयते है ।  
मकद उजाट ऩयत ऩरयकल्ऩना सहीॊ है तो इन चाय फरो भे सीनभत तथा सावटबौनभक फर के अजस्तत्व का प्रभाण 
होना चाकहए । F0, F1, F2 तथा  F3  को सावटबौनभक तथा सीनभत फरो भे वगीकु्रत कयने के नरए हभ अऻात उजाट 
तथा अऻात तत्व के अजस्तत्व का उऩमोग कयते है । अवरोकनो से प्रभाजणत है कक , अऻात तत्व ववद्युत-
चुम्फकीम फर तथा प्रफर फर को प्रनतकक्रमा नही देता । ऐसा कोई ऻात प्रमोगात्भक मा अवरोकनीम प्रभाण 
नही है कक अऻात तत्व दफुटर फर के भाध्मभ से साभान्म तत्व को आकवषटत कयता है ।  मह अनभुान का 
प्रस्ताव 1970-75 भे केवर न्मकुट्रनोस (neutrinos) को अऻात तत्व के कण के रूऩ भे वणट न कयने के नरए 
ककमा गमा था । इसके ऩश्चात, उस अनभुान (अऻात तत्व के कणो का साभान्म तत्व से दफुटर फर के द्वाया 
आकनशटत कयना) को WIMPs के धायणा से औय फढावा नभरा । उजाट ऩयत की ऩरयकल्ऩना के अनसुाय मकद 
दफुटर फर एक सीनभत फर है तो वो केवर साभान्म तत्व ऩय अऩना प्रबाव कदखाता है औय इसका अऻात तत्व 
ऩय कोई प्रबाव नही होता । मकद दफुटर फर एक सावटबौनभक फर है तो दफुटर फर को ववध्मतु-् चुम्फकीम फर से 
एकीकु्रत नही ककमा जा सकता रेककन हभे ऩता है कक इन दोनो फरो को एकीकु्रत ककमा जा सकता है जजसे हभ 
एरेक्ग्रट्रो-वीक (Electroweak) फर कहते है । इसीनरए उजाट ऩयत की ऩरयकल्ऩना के अनसुाय दफुटर फर एक 
सीनभत फर है जजसका प्रबाव केवर साभान्म तत्व ऩय होता है ।  इस ऩरयणाभ को हभ साभान्म रूऩ भे इस 
प्रकाय कहते है ।  

कल्ऩना कीजजए कक OM1 , OM2  तथा OM3 ववध्मतु-्चुम्फकीम, दफुटर तथा प्रफर फर के प्रबाव को अनबुव  
कयने वारे साभा न्म तत्व के कणो को प्रनतनननधत्व  कयते है । प्रमोगात्भक ऩरयणाभ से मह स्ऩष्ट है के मह् 
तीनो सीनभत फर ऩयभाणु केन्िीम कण ऩय प्रबाव कयते है । इससे ऩता चरता है कक,  

 

OM1  OM2  OM3 ≠  
 

असतत उजाट ऩयत की ऩरयकल्ऩना के अनसुाय OM1, OM2 तथा OM3 एक ही ऩयत के कण है जजसे हभ E+1 से 
प्रनतनननधत्व कयते है । इस ऩयत भे साभान्म तत्व के कण उऩजस्थत है ।   

 

अवरोकनीम प्रभाण से मह ऩता चरता है कक गरुुत्वाकषटण फर सबी प्रकाय के तत्वो ऩय अऩना प्रबाव कदखाता 
है । E-1 , E+1 के अनतरयक्त सबी उजाट ऩयतो , जजनभे नबन्न रूऩ के तत्व शानभर है, को प्रनतनननधत्व कयता है । 
E-1  उजाट ऩयत के सभहू के नरए अऻात तत्व स्ऩष्ट ववकल्ऩ है । ध्मान दे कक , अऻात तत्व के कई उजाट ऩयत 



होने की सम्बावना है । क्ग्रमोकक अऻात तत्व औय साभान्म तत्व के उजाट ऩयत अरग है अऻात तत्व की 
जानकायी केवर गरुुत्वाकषटण फर अथाटत सावटबौनभक फर के भाध्मभ से की जा सकती है । इसके अरावा 
अऻात तत्व ऩयत भे कई सीनभत फर हो सकते है जजसका प्रबाव साभान्म तत्व ऩय नही होता ।  

E-1 तथा E+1 ब्रह्माण्ड के साये तत्व वारे ऩयत को प्रनतनननधत्व कयते हं । ब्रह्माण्ड भं ऊजाट वफना तत्व के रूऩ भं 
बी हो सकती हं । वफना तत्व वारे सबी ऩयतो को E0 से प्रनतनननधत्व कये, तो  

 

E0 = E - E+1 + E-1 

 

जहाॉ E ब्रह्माण्ड की कुर उजाट है । इस उजाट ऩयत के सभहू के नरए अऻात उजाट स्ऩष्ट ववकल्ऩ है ।  

 

उऩयोक्त चचाट से साभने आए भहत्वऩणूट ऩरयणाभ इस प्रकाय है: 
 

 गरुुत्वाकषटण फर सावटबौनभक फर है जजसका प्रबाव साये उजाट ऩयतो भे होता है जजनभे साभान्म तत्व, 
अऻात तत्व, औय अऻात उजाट शानभर है । 

 ववध्मतु-चुभफकीम, दफुटर औय प्रफर फर साभान्म तत्व के तीन सीनभत फर है जो एक सीनभत फर 
के रूऩ भे एकीकु्रत ककए जा सकते है । इन तीन सीनभत फरो के भाध्मभ से अऻात तत्व औय 
अऻात उजाट की जाॉच नही की जा सकती । 

 गरुुत्वाकषटण फर जो सावटबौनभक फर है ववध्मु त-चुभफकीम, दफुटर औय प्रफ र फर से एकीकु्रत नही 
ककए जा सकता । 

साऩेऺता के साभान्म नसध्दाॊ त औय क्ग्रवाॊर्भ ऺेत्र नसध्दान्तो के फीच असॊगनत , क्ग्रवाॊर्भ गरुुत्वाकषटण नसध्दान्तो 
औय जस्ट्रॊग नसध्दान्तो का गरुुत्वाकषटण से अन्म फरो का एकीकु्रत कयने भे असपरता ऩा ना औय अन्म 
प्रमोगात्भक प्रभाण दो सम्बावनाए सनूचत कयते है: 
 

1. बौनतक-शास्त्र के नसध्दान्त भलु्म रूऩ से गरत है । 
2. गरुुत्वाकषटण फर अन्म फरो से एकीकु्रत नही ककमा जा सकता । 

 

असतत उजाट ऩयत की ऩरयकल्ऩना के अनसुाय गरुुत्वाकषटण फर अन्म फरो से सजम्भनरत नही ककमा जा सकता 
औय ववध्मतु-चुम्फकीम, दफुटर तथा प्रफर फर को एक सीनभत फर के रूऩ भे एकीकु्रत ककमा जा सकता है ।  

 

इस ऩरयकल्ऩना के अनसुाय दफुटर फर का प्रबाव अऻात तत्व ऩय नही होता । मकद प्रमोग के भाध्मभ से 
प्रभाजणत ककमा जाए के दफुटर फर अऻात तत्व ऩय प्रबाव कयता है तो इससे  स्ऩश्र् होगा कक तत्व ऩयत की 
ऩरयकल्ऩना गरत है । 
 

उऩसॊहाय  

इस खोज ऩत्र भं, हभ ने प्रकृनत के साये फरो का दो प्रकाय के फर (सावटबौनभक  तथा सीनभत) भं वगीकयण 
प्रस्ततु ककमा गमा हं । फरो के वगीकयण के आधाय से, ब्रह्माण्ड भं ऊजाट के असतत ऩयतो की ऩरयकल्ऩना की 
गई हं । सावटबौनभक फर ऊजाट के साये ऩयतो को जोडे़ यखते हं औय सीनभत फर ऊजाट के ऩयतो को ववबाजजत 



कयते है । असतत ऊजाट ऩयत की ऩरयकल्ऩना से मह बी सनूचत होता है के ब्रह्माण्ड भे न्मनूतभ तीन ऊजाट ऩयत 
है । अवरोकनीम प्रभाण के अनसुाय, गरुुत्वाकषटण फर सावटबौनभक फर है जजसका प्रबाव साये उजाट ऩयतो भे 
होता है जजनभे साभान्म तत्व , अऻात तत्व, औय अऻात उजाट शानभर है ।  ववध्मतु-चुभफकीम, दफुटर औय प्रफर 
फर साभान्म तत्व के तीन सीनभत फर है जो एक सीनभत फर के रूऩ भे एकीकु्रत ककए जा सकते है । इन 
तीन सीनभत फरो के भाध्मभ से अऻात तत्व औय अऻात उजाट की जाॉच नही की जा सकती ।  

 

असतत ऊजाट ऩयत की ऩरयकल्ऩना  एक नवीन ववचाय है औय इसके योचक ऩरयणाभ है , रेककन मह अबी 
प्रायॊनबक रूऩ भे है । इस ववचाय के ववकास के नरए एक गजणतीम ढाॉचे की जरूयत हं जो सीनभत फरं के 
एकीकयण की व्माख्मा कय सके औय सावटबौनभक  तथा सीनभत फरो के वगीकयण को सभझा सके । हभ आशा 
कयते हं के इस ऩरयकल्ऩना के ववकास से ब्रह्माण्ड के कई यहस्मं का सभाधान प्राप्त हो सकता हं ।  
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