Ikiz Asallar Kestirimi Ispati

Mesut Kavak[a]

Ikiz Asallar ile ilgili soru oldukca acik:

"Ikiz asallar, aralarindaki fark 2 olan asal sayilardir. Sonsuz sayida ikiz

asal sayt var midir?"

[a]kavakmesut @ outlook.com.tr

I. Giris

Sonsuz say1 gruplari icinden "n" adet ardisik
ve asal olmayan tek say1 iceren herhangi bir say1
grubunu secilirse bu grup, bu kosuluna gére mut-
laka 2 tane asal say1 arasinda bulunmak zorun-

dadir. n=4i¢inp; ve p, gibi2 asal saymninarasinda
bulunan ve 4 adet ny, ny, n3 ve ng olmak iizere
ardisik tek sayidan olusan asagidaki gibi bir say1
grubu segilsin.

pP1 np nz n3 ng4 pp

I1. Coziim
Teori Bu asal olmayan ardisik "n" tek sayilarindan en az birisi, mut-
laka 3’iin tek katlarindan birisi olmak zorundadir; ¢iinkii 3’iin tek
katlarinin tek sayilar kiimesinde dagilimi f(x)=6x+3 fonksiyonuna
baglidir ve bu nedenle tek sayilar kiimesinde 3’iin her iki ardisik tek
kati arasinda mutlaka 2 adet ardigik tek sayt mevcuttur.

np nx Ppp n; np n3

ng pz ny ns

e Eger nj tek sayis1 3’lin bir tek kat1 olarak e Eger n; tek sayis1 3’lin bir tek kat1 olarak

kabul edilirse p, asal say1si, 3’iin bir son-
raki ardisik tek kat1 olmak zorundadr.

pp bir asal sayr oldugundan bu, ancak
Orneginn=>5 gibibir gruptaasal olmayan bir
saytyadenk gelirse miimkiin olur.

n=4ic¢in farkli gruplar olusmak zorundadur.
Eger n3 tek sayis1 3’iin bir tek kati olarak

kabul edilirse p; asal sayisi, 3’lin bir nceki
ardigik tek kat1 olmak zorundadir.

p; bir asal sayr oldugundan bu, ancak
Oorneginn=>5 gibibir gruptaasal olmayanbir
saytyadenk gelirse miimkiin olur.

n=41i¢in farkli gruplar olugsmak zorundadr.

kabul edilirse n4 tek sayis1 3’iin bir sonraki
ardisik tek kat1 olmak zorundadir.

Ayrica ns tek sayist da ng tek sayisinin
hemen ardindan 3’iin iki sonraki ardigik tek
kat1olmak zorundaoldugu gibing tek say1s1
da ny tek sayisindan 6nce 3’iin bir 6nceki
ardisik tek kat1 olmak zorundadir.

Eger ng4 tek sayis1 3’iin bir tek kat1 olarak
kabul edilirse n5 tek sayisi, 3’iin bir sonraki
ardisik tek kati1 olmak zorundadir.

Ayrica bu kabul icin ng ve ny tek sayilari,
3’lin Onceki ardisik tek katlar1 olmak
zorundadir; bu nedenle "n; ve ny tek
sayuart 3’tin tek katlar: olmak igin en iyi
secimdir.”



II1. Sonu¢

ns tek sayisindan sonra sonsuz sayida ardigik ~ degildir, bu 6nemlidir. Bu bilgilerleny = n5-2 =
"n"tek sayisiyeralabilir;bunedenlen =4 grubun-  (6x +3) -2 esitligi iizerinden (1) esitligi olusur.
dan bir sonra herhangi bir "n" degeri icin olugsmus
bir "n" tek say1 grubunun eleman sayisi dnem-
sizdir; fakat ny tek sayisi her zaman asaldir veya ny = 6x+1 (1)

Oyleyse ny i¢in denilebilir ki;

L. x€Z" Ax>O0kosuluile (1) iizerinden ny asla

yalnizca asal ya da asal olmayan bir say1 ola-
maz.

IL. Bunusaglayanbir "x" degerii¢in (1) iizerinden
asaldegildir; fakatikiardigikx vex + 1 say1sinin
sonucu olan iki ny ve ny, sayisinin arasinda

olusan tek sayilaricin asaldir.

II1. Sonugtany = p3oldugundany vens tek sayilar
arasindaki bir ikiz asal grubudur ve dolayisi
ile ikiz asallar, yalmzca tek bir "n" degeri i¢in
yazilabilecek ayni eleman sayisina ve farkli
sayilara sahip say1 gruplari icin bile "sonsuz
tanedir".

Sonuc¢ "Ikiz asallar, aralarindaki fark 2 olan asal sayilardir ve sonsuz
sayida ikiz asal sayt vardir."
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IV. EKk Boliim

Aslinda gostermesi kolay oldugundan ihtiya¢ olmasadabuispatin kurgusuylailgili 2 ek ispat daha
yapma geregi hissettim.

a. Bunlardanilkin gruplarimin varligiile ilgili. Bu gruplarlailgili
konular asagidaki gibidir.

. Pozitif ve ayni bir ntek tam sayisii¢in sonsuztane, "2 asal
say1arasindan adet asal olmayan tek say1iceren" bir say1
grubunun varlig1.

° "Degisen n degerleri i¢in olusan n gruplarindan” sonsuz
tane olup olmadig1.

b. Digeriise (1) esitligi ile ilgili. Bu esitlikle ilgili konular agag-
daki gibidir.

° Yalnizca asal say1 sonucu verip vermedigi.
° Yalnizca asal olmayan sonuglar verip vermedigi.



a. Gruplar

I

Herhangi tek sayilar kullanilabilecek olsa da
orne8inn = 5 grubuicgin 3, 5,7,9 ve 11’in ardisik
katlarin1 alalim. a bir tek say1 oldugundan, tek
sayilarin herhangi bir kat1 gerekli x i¢in a(2x + 1)
olur; yani

o (6x1+3)+2=10xp+5
tizerinden x| = Sxolur.

o (6x1+3)+4=14x3+7
tizerinde, x| = 7x olur.

e (6x1+3)+6=18x4+9
izerinde, x| = 9x olur.

o (6x1+3)+8=22x5+11
izerinde, x| = 11xolur.

3’lintek katlariolan 6x1 + 3 sonuclari, belirtilen x
degerleri i¢in 30x + 3, 42x + 3, 54x + 3 ve 66x + 3
olur. Bunlar dabirbirine esit yapilirsa,

(11-9-7-5-x)=u

ve grubun ilk sayis1 3’lin kat1 ise, grup numar-
alariin ardisik katlar1 sirasiyla 6u + 3, 6u +5,
6u+7,6u+9ve6bu+11olur. Dahafarkliardisik tek
katlar i¢in, bir grupta kullanilan sayilarin sayisini
sonsuza kadar ayni sekilde artirabiliriz.

IL

Yukaridaki gibi bir grup 2 asalin arasinda ol-
mak zorunda degildir her zaman; ¢iinkii grubu
olusturan sayilar da 6nemlidir. Bu, ayni za-
manda 2 asal arasinda bulunan gruplarin sonsuz
olmadig1 anlamina da gelmez. Gruplarin sonsu-
zlugu konusuna gelinsin.

Aslinda ispati hicbir matematiksel islem
gerektirmiyor; ¢iinkii asallar, ardisik olmadig1
stirece degisen n degerleri icin sonsuz farkli grup
olusacaktir.

Sonuc¢

Asal olmayan tiim tek sayilar, her x ve y tam
say1degerii¢in (2x+1)(2y+1) oldugundan

2x+DQ2y+1)=1

gibi bir esitlikte 1. deereceden 1 bilinmeyenli
bir fonksiyonda oldugu gibi yalnizca belli deger-
ler alan x ve y olusmaz. Bu, tam olarak bir
hiperboldiir; dolayisi ile asal ve asal olmayan tek
sayilarin dagilimi da her iki ardisik asal arasinda
ardisik kurallara bagli degildir.

b. Fonksiyon

Eger f(x)=6x+1 fonksiyonu, yalnizcs asal ol-
mayan ve ardisik tiim tek sayilari veriyorsa

2x+DRy+1)=6z+1

esitligi, her x ve y degeri i¢in sirasiyla saglan-
malidir; ¢iinkii asal olmayan tek sayilar, asal ve
asal olmayan tek sayilarin tek katlaridir.

Herxveydegerii¢inbirzdegeriolmasiasalol-
mayan tek sayilarin hepsiyle bir ortakligi oldugu
anlamina gelir. Aksihalde bazen asal da verebilir
demektir. Bununi¢inm=(2x+1)(2y+1)esitligiile

m-—1
3 3n

esitligi analiz edilir. Esitlik, 6n+1 ile esitlenen
herhangi bir say1 operasyon sonunda mutlaka 3’e
boliinebilmek zorundadir demektir; o halde

2(6a+3)+1=6b+3

esitligi saglanmalidir. Diizenlenirse

b-2a 3

Bu da demektir ki; m-1 cift sayis1 2 ile
boliindiigiinde olusan tek say1 3’iin kat1 olmali ve
m-1 ciftsayisindanoncekiyadasonrakitek sayida
asla 3 ile boliinebilen bir say1 olamaz. m-1 daima
3’tiniki ardisik tek kat1 arasindadir; o halde diger
tiim tek sayilarin tek katlarindan 3’iin de kati
olan sayilar,3’tiniki ardisik tek kat1 arasinda ola-
mayacagindan arada mutlaka asallar olmalidir.

"fix)=6x+1 fonksiyonu ardisik olarak her x degeri icin yalnizca

ardistk ya da degil asal olmayan tek sayr vermez. Bunu saglayan

bir x tam saysi icin mutlaka asal sayt sonucu da verir.

"
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