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Abstract
Chung ta st dung nhiing dinh luat Newton nhu la nhitng dinh luét phé quat cho moi hién tuwong co hoc, nhung lai
khang dinh trong nguyén 1y twong ddi rang nhung dinh luat chuyén dong la khong bat bién qua phép bién doi
Galileo, nghia la chung khong mang tlnh pho quét trong moi hé quy chiéu. Piéu nay 1a d& dang nhin ra tir thyc
nghiém, nhung c6 1& day 1a mot vi du vé su han ché ciia phuong phap xdy dung mot khing dinh trong vét 1y tir co
s0 1a thue nghiém.

We use Newton's laws as universal laws for all mechanical phenomena, but assert in the principle of relativity that
the laws of motion are invariant through the Galileo transformation, that is, they not universal in all frames of
reference. This is easy to see from experiment, but perhaps this is an example of the limitation of the method of
building an assertion in physics from the ground up.

“Khéng c6 khéng gian, chi cé vat chat
Khéng cé th&i gian, chi cé van déng cua vat chat”

Nhj nguyén luén vé thé giéi khach quan. Tat cé moi thir déu cau thanh twr 2 yéu té co
ban: Vat chat va van déng.

“Cdc dinh luat vat ly Ia nhw nhau véi moi quan sat vién trong moi hé quy chiéu quan
tinh.” (Phat biéu cua Nguyén ly twong doi Galileo)

That dé dang dé di dén nhan xét rang phat biéu trén 1a moét sai lam. Phat biéu rang dinh luat
chi cé tinh phé bién trong pham vi hé quy chiéu quan tinh thi chac chan da sai 1am & dau do.
it nhéat thi day la mot phat biéu khéng chiva dwng sw nhat quan. Dinh nghia cla dinh luat vén
di da bao ham trong né tinh phd bién. Hé quy chiéu quan tinh ma dinh luat vat ly cé hiéu lwc
la hé quy chiéu nao? Tt nhién, mot dinh luat vat ly cu thé sé& khoéng bao gidr c6 tinh phd bién
tuyét déi, luén can mot béi canh cu thé dé cé thé ap dung mét dinh luat, ciing cé nghia mét
dinh luat la ludn c6 mdt pham vi hiéu lwc nhat dinh. Nhwng kinh nghiém goi y réng sé luén
tén tai dinh luat tdng quat trong béat ky tinh hudng cu thé. Hon nira, lich sir cling da chi ra
cac dinh luat Newton Ia phd quat cho moi hién twong co hoc ¢é dién trong moi tinh huéng
bao gdm cac vat va hé vat chuyén déng phi quan tinh. Nghia 1a, nhirng dinh luat co hoc
tbng quat chi phdi hién twong hién nhién la sé cé hiéu lwc trong bat ky hé quy chiéu nao.
Bén dwai day sé |a sy phan tich dé chirng minh cho van dé nay véi muc tiéu & tim mot sw
nh4t quan hon cho Nguyén ly twong déi Galileo bang khéng dinh rang moi dinh luat co hoc
la bat bién v&i moi quan sat vién va trong moi hé quy chiéu. Va muc tiéu xa hon niva la dat
co s& cho nhan thirc luan trong vat ly nham tranh nhivng phat biéu thiéu tinh gido diéu trong
vat Iy nhw khang dinh ctia Nguyén ly twong dbi.

Tuy nhién dé cé thé chap nhan két qua trén, chung ta sé can mot sy phan biét rach roi gitra
pham vi hiéu lwc ctia mot dinh luat va sw han ché trong nhan thirc cia quan sat vién trong
tinh phé bién cla dinh luat khi khao sat mét hién twong. Cha y rdng mét hién twong co thé
mang tinh phd quat khach quan, nhwng tai noi nhan thirc clia cac quan séat vién trong cac
hé quy chiéu khac nhau thi c6 thé 1a khac nhau. M6t sw phan tich xa hon sé |a sy phan tich
chi tiét ctia tam thirc va la pham tri cGa nhan thiee luan.

M6t didu can chu y thém, da t rat 1au, truyén thdng vat Iy xem s tach biét khai ly luan triét
hoc tw nhién la nguyén tac dem lai sy xac tin va khach quan cho vat ly. Tuy nhién, chung ta
dé dang nhan thay déi twong ctia Nguyén ly twong dbi Galileo 1a quan sat vién, hién twong,



dinh luat, hé quy chiéu va pham vi cta dinh luat. Day hau hét 1a nhirng dbi twong truc tiép
cta nhan thire luan. Chung ta chac chén phai cdn mét géc nhin sau sac cia nhan thire luan
khi xem xét lai Nguyén ly twong dbi Galileo. D6 chinh la nguyén nhan téi danh rat nhiéu nd
lwc dé tim kiém nhirng sw xac tin trong triét hoc va nhan thirc luan khoa hoc & phan dau
tién. Nhd vao d ma nhirng sai 1Am d3 ton tai dai dang trong vat ly sé dwoc phoi bay va sé
duwoc xr ly trén mét nén tang vivng chac hon.

1. Co s&
1.1. Binh nghia

- Dinh nghia vé déi twong co ban co’ hoc ¢6 dién: Ddi twong co ban cla co hoc ¢cb
dién(tlr day goi la co hoc) la vat va sy chuyén dong cla vat.
+ Pai lwong dac trwng cho vat trong co hoc |a khéi lrong(m)
+ Swchuyén déng(v = %) la sw thay d6i vi tri(s) cla vat theo thoi gian(t).

+ Dé&c trwng cho trang thai chuyén dong trong co hoc cb dién la déng Iwong
tirc thoi(P = mv) bao gdm khéi lwong va gia tri tire thdi clia van tbc

+ S thay déi trang thai chuyén dong theo thdi gian ddc trwng béi khai niém
Iwe tac dung(F = %)

- Pinh nghia vé hién twong co hoc: Hién twong co hoc 1a mét tap hop nhivng trang
thai chuyén dong lién tuc ctia déi twong co hoc dwoc quan sat.

- Dinh nghia vé quan sat vién: Quan sat vién la dbi twong c6 kha nang xac dinh
trang thai chuyén dong clia déi twong dwoc quan sat, khéng gidi han con nguoi hay
may do.

+ Dinh nghia vé nhirng quan sat vién binh dang: Nhirng quan sat vién cung
quan sat mét hién twong co hoc véi cling sw nhat tri vé trang thai chuyén
dong cla hién twong co hoc d6 thi ta goi 14 nhirng quan sat vién binh dang
v&i nhau.

+ Dinh nghia vé nhirng quan sat vién khéng binh dang: Nhirng quan sat
vién cling quan sat mot hién twong co hoc nhwng khéng cuing sw nhét tri vé
trang thai chuyén déng cla hién twong co hoc dé thi ta goi la nhirng quan sat
vién khoéng binh déng véi nhau.

- Dinh nghia vé dinh luat co’ hoc: Dinh luat Ia nhirng quy luat mang tinh phé bién, tat
yéu trong sw chuyén déng cuia ddi twong co hoc.



Dinh nghia vé hé quy chiéu: Hé quy chiéu 1a mot hé ma trong d6 cé cac quan sat
vién va céac hién twong cung chung mét van téc co s& véi mot quan sat vién bat ky.

+ Pinh nghia sw binh dang vé mit dong lwong trong mot hé quy chiéu: Toi
goi su twong ddng vé van téc co s khi so sanh véi hé khac & sy binh déng
vé mat dong lwong cla cac thanh phan trong cung hé quy chiéu. Nghia la
céac vat trong cung hé quy chiéu khi so sanh véi hé khac ciing cé6 chung van
tbc co' s& nhuwng do chung khac nhau vé khéi lwong nén ching khéng chung
gia tri déng lwong ma gia tri ddng lwong cha ching 1a binh déng.

+ Dinh nghia vé hé quy chiéu quan tinh: H& quy chiéu quan tinh 1a hé chira
cac quan sat vién va cac hién twong chuyén déng quan tinh véi mét quan sat
vién duwgc xem la ding yén.

+ Dinh nghia vé hé quy chiéu phi quan tinh: Hé quy chiéu phi quan tinh 1a hé
chra cac quan sat vién va cac hién twong chuyén ddng phi quan tinh v&i mot
quan sat vién dwgc xem la ding yén.

1.2. Tién dé

Tién dé 1 vé trat tw cua hién twong Tw nhién: Moi hién twong co hoc déu chiu sw
chi phdi clia mét tap dinh luat co s& va khéng cé ngoai 8.

Tién dé 2 vé tinh khach quan cua tri thirc: Moi hién twong co hoc luén dién ra nhw
né von phai thé, phu thudc vao sw chi phdi ctia tap dinh luat co sé& va khéng phu
thudéc vao nhan thirc quan sat vién.

Nhan xét: Can chu y, quan sét vién co6 thé sé can phai pha v& tinh khéch quan dé cé
thé nhan thirc duroc hién tuong, hodc ban than quan sét vién co thé la mot phan cua
hién tuong. Nhung diéu cot yéu trong qua trinh tim kiém tri thire vé mét hién tuong
thi lubn phai xem xét quan sat vién trén géc do la dbi turong tri gidc, hién tuong la dobi
twong duoc tri gidc. Dé tri giac dung vé ban chét cta hién tuong thi diéu kién Ia hién
twong phai déc 1ap y thirc cla quan sat vién. Pay la nguyén téc vé nhan thirc trong
khoa hoc tw nhién, moi hién turong can phai déc Iap y thirc du réng y thire la déi
twong tiép nhan hién tuong.

Tién dé 3 vé nguyén ly bao toan dong lwong: Trang thai chuyén déng ctia mot vat
hodc hé vat ho&c hién twong 1a bat bién néu khéng xay sy twong tac voi vat, hé vat,
hién twong khac.

1.3.Binh ly

Dinh ly 1 vé sw ton tai ctia quan sat vién tiéu biéu: Trong moi hién twong co hoc,
ludn tdn tai mot quan sat vién cé kha nang tri giac hién twong mot cach khach quan
nhét co thé, ta goi quan sat vién dé 14 quan sat vién tiéu biéu.



Chirng minh: Ta biét rdng sw khach quan tuyét dbi ctia nhan thirc véi hién tuong la
bat kha. Nhung bang cach dep bé dén nhiing han ché, nhan thirc vé hién tuong sé
dan tré nén tiém can khéch quan véi bén chét cda hién tuong. Su tén tai ciia mot
nhén thirc véi khd ndng tiém can khach quan la mét khang dinh mang tinh nguyén
tac.

- Dinh ly 2 vé sw phd quat cta dinh luat: Cac dinh luat vat ly chi phéi hién twong co
hoc la ludn ton tai va bat bién véi moi quan sat vién tiéu biéu.

Chirng minh:

e Ta da thira nhan moi hién twong co hoc déu chiu sw chi phéi ciia mét tép dinh
luét co sé va khdng c6 ngoai 8. (Tién dé 1)

e Ta da thtra nhdn moi hién tuong vét ly trong co hoc ¢cb dién van sé dién ra
nhw né vén phai thé, phu thudc vao suw chi phéi cua tép dinh luét co sé va
khéng phu thudc vao nhén thirc quan sat vién. (Tién dé 2)

e Ta da ching minh réng luén ton tai quan sét vién tiéu biéu trong céc hién
tirong co hoc. (Dinhly 1)

= Sw tén tai nhiing tap dinh luat co sé& chi phbi moi hién tuong co hoc va sw bat bién

cla nhiing dinh luat d6 véi quan sat vién tiéu biéu la mot khdng dinh mang tinh
nguyén téc.

1.4. Binh luat

- Dinh luat 1: Quan sat vién tiéu biéu cia mdt hién twong co hoc 1a luén tdn tai va chi
c6 thé tén tai trong cuing hé quy chiéu véi hién tuwong.

Phép bién dbi Galileo 1a cdng cu dé khac phuc sw han ché vé mat nhan thire cla
quan sat vién trong cac hé quy chiéu véi hién twong, va dwoc thé hién bang biéu

thre lién hé déng lwong gilka mot quan sat vién véi quan sat vién tiéu biéu:

PP=P + P

base
P'": Trang thai chuyén dong ttrc thoi cla hién twong véi quan sat vién.
P: Trang thai chuyén déng ttrc thdi ctia hién twong véi quan sat vién tiéu biéu.

Pbase: Trang thai chuyén déng tirc thdi ctia hé quy chiéu noi hién twong dién

ra v&i quan sat vién.

- Dinh luat 2: Nhirng dinh luat vat ly chi phéi moi hién twong co hoc la co hiéu lyc voi
moi quan sat vién tiéu biéu trong moi hé quy chiéu.



2. Chirng minh cac dinh luat

2.1. Dinh luat 1: “Quan sét vién tiéu biéu ctia mét hién tuong co hoc la luén tén tai va chi c6
thé ton tai trong cung hé quy chiéu véi hién twong. Phép bién déi Galileo la céng cu dé khac
phuc sw han ché vé méat nhan thire cta cac quan sat vién”

2.1.1. Quan sat vién tiéu biéu cia moét hién twong co hoc 1a ludn tén tai va ton tai
trong cung hé quy chiéu vé&i hién twong.

a, Khao sat nhan thirc ctiia quan sat vién

Ta da biét quan sat vién tiéu biéu 1a quan sat vién coé kha nang tri giac hién twong co hoc
mot cach khach quan nhét co thé va tir dinh ly 1 ta biét 1a lun ton tai mot quan sat vién nhw
vay.

Khong lam mét tinh tdng quat cho van dé dang xét, ta hoan toan cé thé bé qua viéc xem xét
tw kién cla cac quan sat vién. Nghia la cac quan sat vién ma ta dang xét Ia cing mét kha
nang trong quan nang nhan thc.

Ta da biét rAng qua trinh nhan thic 14 qua trinh twong tac cla quan sat vién véi hién twong.
Trong do c6 2 loai twong tac:

e Twong tac khach quan: La sw van déng khach quan cua hién twong.

Khéng lam mét tinh tdng quat cho van dé dang xem xét, ta bd qua su twong
tac khach quan gitra quan sat vién va hién twong.

e Twong tac dé tri giac: Suw twong tac gitva hién twong véi nhan thire cia
quan sat vién, la sy tac dong cda hién twong dén cdm ndng cla quan sat
vién.

O day, ta s& khao sat han ché nhan thirc clia quan sat vién véi hién twong co hoc trén quan
diém clia co hoc. Déi twong ma ta xét la sy nhan thirc clia quan sat vién véi hién twong
trong cac hé quy chiéu khac nhau.

Ta thay c6 nhivrng han ché gitra cdm n&ng cla quan sat vién véi hién twong nhu sau:

e Quan sat vién khéng nhan thirc tire thei hién twong: D6 la d6 tré vé mét
thoi gian truyén thong tin bat ngudn tlr nguyén nhan la do anh sang, am
thanh cé van tbc nhat dinh va luén ton tai khodng cach ctia quan sat vién va
hién twong(Van dé sw tré vé mat truyén théng tin nay sé dwoc khao sat
trong sw khéng déng bé. Tuy nhién trong co hoc c¢é dién, ta gia thuyét
anh sdng cé van téc vé cung va sw truyén théng tin la tic thoi)

e Han ché vé khéng gian trong cuing hé quy chiéu: Ta thdy sw han ché l1a
khodng cach cla quan sat vién v&i hién twong.

e Han ché vé dong lwong giira cac hé quy chiéu khac nhau: Quan sat vién
va hién twong co sy bat binh dang vé mét dong lwong.

b, Khao sat anh hwéng cuia cac sw bat binh dang giira quan sat vién va hién twong toi
nhan thirc clia quan sat vién



* Trwong hop 1: Ta xét trirng hop quan sat vién va hién twong dwoc coi la dirng yén.
Sw bat binh ding la khoang cach trong khéng gian:

o P'(t) = P(t)

Két luan 1: Trang thai chuyén dong trong nhan thirc clia quan sét vién dimg yén la bat bién
so v&i ban chét hién tuong = Nhan thire cta quan sét vién dimg yén cé thé coi la tiém céan
khéach quan véi ban chét hién tuong

* Trwrong hop 2: Ta xét trwdng hop quan sat vién chuyén dong con hién twong dwoc
coi la dirng yén.

Trwong hop quan sat vién chuyén déng véi hién twong, gitka quan sat vién va hién twong
c6 su bat binh dang vé mat dong lwong. Ta biét rdng hién twong 1a tap hop cta vo sb
khodnh khac. Xét trong tirng khodnh khac, quan sat vién la dirng yén so v&i hién tuwong.
Nhuw vay viéc chuyén dong clia quan sat vién khong lam thay ddi ban chét cda hién twong.

Két luan 2: Vé co bén, sw chuyén déng cla quan sat vién khéng lam sai léch ban chét cia
hién twong nhw khi dwoc quan sét béi quan sét vién dirng yén. Vé sw han ché ctua quan sat
vién trong tinh hubng nay thi ta khéng can xem xét, béi néu cé thi dé la van dé trong nhan
thire cua quan sat vién, khéng phéi do ban chét hién tuong.

* Trwrong hop 3: Ta xét trwdng hop hién twong la chuyén déng quan tinh so véi quan
sat vién v&i sw bién déi caa trang thai hién twong dworc lién hé b&i biéu thirc: P, =

P_+ AP
t1

e Dong lwong cla hat P' thoi diém t1 theo goc nhin clia quan sat vién:

Pt1 = Pt1 + P

baset1
e Dong lwong cla hat P' thoi diém t2 theo géc nhin clia quan sat vién:

PP =P_+P
t2

t2 baset

2

Quan sat vién chuyén déng quan tinh véi hién twong:

>pP' — P =P _—P_ = AP = AP
1 t2 t1

Két luan 3: Su bién dbi trang théi chuyén déng ndi tai cda hién tuong la bét bién trong nhéan
thire cuia quan sét vién trong hé quy chiéu chuyén déng quan tinh véi hién tuong.



* Trwong hop 4: Ta xét trir'ng hop moét quan sat vién dirng yén dang quan sat mot
hién twong chuyén dong cé gia téc b&i mot ngoai lwe véi sw bién doi cua trang thai
hién twong dwoc lién hé béi biéu thirc: Pt2 = Pt1 + AP

e Dong lwong cta hat P' thoi diém t1 theo goc nhin clia quan sat vién:

PP =P +P
t1l

tl baset

1

e Dong lwong cta hat P' thoi diém t2 theo goc nhin clia quan séat vién:

PP =P_ +P
t2

t2 baset

2
Quan sat vién dirng yén:

P,— P =P —P +(P

t2 t1l B Pbasetl) = AP" # AP

baset2

Két luan 4: Su bién dbi trang thai chuyén déng néi tai cda hién tuong la khéng bét bién
trong nhan thirc cla quan sat vién ding yén véi mét hién tuong chuyén dong phi quéan tinh.

* Trwrong hop 5: Ta xét trwedng hop mét quan sat vién cung hé quy chiéu dang quan
sat mét hién twong chuyén dong coé gia téc béi mét ngoai lwe véi sw bién déi cua
trang thai hién twong dworc lién hé bi biéu thire:

e Dong lwvgng cla hat P' theo géc nhin clia quan sat vién:

P' +P =P +P

obsever base

Quan sat vién cung trang thai chuyén dong co s& véi hién tuwong:

obsever base

SP' = PoP@®) = P

Két luan 5: Trang thai chuyén dong néi tai cta hién tuong luén la béat bién trong nhan thirc
cla quan sat vién cung hé quy chiéu véi hién tuong khéng phu thudc hé quy chiéu dé dang
chuyén déng hay ding yén

= Quan sét vién nhan thirc dung sw bién déi trang thai cia mét hién twong co’ hoc chi
c6 thé tén tai & ciing hé quy chiéu hodc trong cdc hé quy chiéu chuyén déng quén
tinh véi hé quy chiéu noi hién twong dién ra.

= T két luan 1 va 5, ta thdy rang quan sat vién cung hé quy chiéu la tiém can khach
quan vé&i hién twong cho du hién twong dang trong hé quy chiéu quén tinh hay phi
quan tinh.



2.1.2. Phép bién ddi Galileo la cong cu dé khac phuc sw bat binh ding giira quan sat
vién va quan sat vién tiéu biéu

Sw bat binh dang cua vij tri:

& P'(t) = P

Sw bat binh dang vé mat van toc:

r=r+r(t)<:>r'=r+v0t

dr' __ dr _ '
— = o T 170<:>P(t) = P'(t) +P0

Sw bat binh dang vé mit gia téc:

2
r'=r+r(t)<:>r'=r+%at
0
o4 - 4 t o P(t) = P'(t t
& — a T 9 O = ()+a0
Toéng quat:

L

r'=r+r(t)(:>r'=r+v0t+ >

2 1 . .3
aot + 6]0t + ..

o =L +P () ©P®) = P(M) + P, (1)

2.2. Pinh luat 2: “Nhitng dinh luét vét ly chi phdi moi hién tuong co hoc la cé hidu lyc véi
moi quan sét vién tiéu biéu trong moi hé quy chiéu.”

Trong dinh ly 2 ta d& chirng minh: “Cac dinh luat vat ly chi phéi hién twong co’ hoc la

2
A0

ludn ton tai va bat bién véi moi quan sat vién tiéu biéu”. Nhwng d6 1a mot chirng minh
mang tinh nguyén tic. O day, ta chuwa thé khéng dinh cac dinh luat vat ly trong dinh ly 2
chinh 13 cac dinh luat co hoc hién tai va quan sat vién tiéu biéu trong dinh luat 2 1a du tiéu
chuén nhw cac quan sat vién tiéu biéu trong dinh ly 2. Sy ton tai cGa dinh ly 2 1a can thiét
nhw mét nén tang co s& cho dinh luat 2. Tuy nhién, mét phat biéu cho nhirng dinh luat cla
co hoc sé phai can thém sw xem xét ky lwéng trén quan diém co hoc.

Luan diém 1: Tinh twong déi ctia chuyén déng phi quan tinh giira 2 chat diém



- Téac dung clia lyc trong co hoc ¢ dién gay ra hiéu (rng chuyén dong(F = ma). Sé cé
hai hiéu (rng: M6t la chuyén dong, hai 1a lam bién dang.
- Mot chat diém chi cé thé phat hién sw tac dung cla lwc théng qua chuyén dong.

= Xét riéng 2 chat diém doc lap thi khong thé phat hién chat diém nao dang thuc sw
dirng yén va chat diém nao dang chuyén dong do bi chiju lwc tac dung.

Két luan 1: Sw chuyén déng cé gia téc ciing chi mang tinh chat twong doi. Mot chat
diém cé thé dwoc coi la dirng yén, chuyén dong quan tinh, chuyén déng phi quan
tinh,... tuy thudc vao déi twong tham chiéu.

Luan diém 2: Tinh twong d6i ctia dong lwong

Mot hé quy chiéu cé thé chuyén déng quan tinh véi quan sat vién nay, nhung cé thé la
chuyén déng phi quan tinh vé&i quan sat vién khac. Do vay, gia tri ddong lwong ctia moét hién
twong phu thudc vao quan sat vién duoc lwa chon. Khi néi dén sw bdo toan cua gia tri dong
lwong, thi diéu dé chi cé y nghia khi néi dén dong lwong ndi tai cta hién twong 1a bédo toan.
Ta da chirng minh 13 chi c6 quan sat vién tiéu biéu méi nhan thirc ding vé trang thai chuyén
doéng cua hién twgng. Do vay, dong lwgng ndi tai chinh la dang xét trang thai chuyén doéng
cta hién twong véi quan sat vién tiéu biéu.

* Luan diém 3: Cac dinh luat Newton luén cé hiéu lwc trong moi hién twong co hoc,
trong moi hé quy chiéu véi cac quan sat vién tiéu biéu.

Dwa theo tién dé 3, téng gia tri dong lwong trong mot hé vat kin 1a bat bién:

SP, +P + . +P = %P +P + . +P

tl t1l t1 tm tm tm

:>ZAP0+ AP1+ AP2 + .. + AP =0

n

SYF +F +F, + .. +F =0

n

Két luan 2: Do sw twong tac trong mét hién twong kin 1a ludn bang 0. Nhw vay, trong
hé quy chiéu quan tinh hay phi quan tinh, hién twong dién ra nhw né vén phai thé, va
dwoc biéu dién bang cac dinh luat Newton.

Luan diém 4: Pinh luat Il Newton I1a khéng bat bién trong phép bién dbi Galileo
O trén ta da xem xét hién twong theo ban chét ndi tai - géc nhin clia quan sat vién tiéu biéu.

O day, ta s& khao sat hién twong dwdi géc nhin clia quan sat vién dirng yén dang quan sat
mét hién twong trong mot hé quy chiéu phi quan tinh:

' ' 1 2 1 . ,3
r=r+r@®er =r+vt+ Sat +—j t + ..
0 27, 6 70



= a =a+a0+10t+...

s F

F+ F + m(t) + .

Nhan xét: Cong thirc trén phan anh ding thuc té

e Thanh phan F la lyc twong tac theo géc nhin clia quan sat vién tiéu biéu va 1a luc
twong tac thwe sy cta hién twong.
e Thanh phan F0 + m(]'ot) + ... 1a mét lwc do va chi c6 thé dwoc quan sat tw

quan sat vién dirng yén dang theo déi hién twong trong hé quy chiéu phi quan tinh.
Néu xét hién twong trong riéng hé quy chiéu noi hién twong dang dién ra, thanh
phan lwc o khéng tac dong téi hién twong.

e CongthucF' = F + F0 + m(]'ot) + ... thé& hién rang dinh luat Il Newton la

khong bét bién qua phép bién dbi Galileo. Tuy nhién, cong thirc trén hoan toan suy
ra ttr dinh luat 1l Newton.

= Sw khong bét bién cta dinh luat Il Newton qua phép bién d6i Galileo chi thé hién
rang nhan thirc vé moét hién twong cé thé 1a khac nhau trong nhan thirc ctia cac quan
sat vién noi cac hé quy chiéu khac nhau. Nhwng ban chét hién twong & trong moi hé
quy chiéu luén dién ra nhw né von phai thé va luén bat bién v&i dinh luat Il Newton
theo cong thirc: F = ma.

Do vay, nhirng dinh luat vat ly chi phéi hién twong co hoc luén la nhw nhau véi moi
quan sat vién trong moi hé quy chiéu.

3. Hé qua tir cac dinh luat

3.1. Mét hién twong vat ly dién ra trong cac hé quy chiéu la nhw nhau vé&i cac quan sat
vién trong cung hé quy chiéu véi hién twong.

Vi hién twong lubn dién ra nhw né phai thé, khéng chiju tac dung bdi ngoai lurc nén hién
nhién céc quan sét vién trong cung hé quy chiéu sé chung nhén thirc vé mét hién tuong.

3.2. Cac quan sat vién khong thé xac dinh trang thai chuyén dong twong déi cua hé
quy chiéu ctia minh bang cac thi nghiém véi hién twong cung hé quy chiéu.

BG&i vi dong lrong trong mét hé kin luén la bdo toan véi quan sat vién tiéu biéu. Do vay,
quan séat vién tiéu biéu va hién tuong néu khéng tuong tac véi bén ngoai hé quy chiéu cua
minh thi sé khéng thé cé déi twong dé cé thé tham chiéu doéng luong co sé& clia minh. Va do
vay la khéng thé phat hién chuyén déng twong dbi ciia minh véi mét quan sét vién hodc hién
tuong bén ngoai hé quy chiéu.

4. Mét vai hién twong thwc té

4.1. Hién twong vién bi roi trong toa tau dang chuyén dong c6 gia téc



Nhuwng thuc té vién bi trong toa tau dang gia téc c6 quy dao roi khac khi dirng yén. Nghia la
hién twong vién bi roi da khac khi & hé quy chiéu mat dat va toa tau? Diéu gi da xay ra?
Khéng co gi sai & day! Van dé chinh 1a do quan niém hé quy chiéu cla chung ta. Chang ta
dinh nghia hé quy chiéu la nhirng hé vat c6 cung van téc nhwng chang ta lai suy nghi hé quy
chiéu 1a mét cai hdp va nhirng vat trong doé.

Trwdce khi xét lai hién twong vién bi roi trong toa tau, ta can nhd lai vé dinh nghia cho hé
quy chiéu. M6t cach dé hiéu, hé quy chiéu la hé c6 cung van tbc co s&. Nhw vay 1 quan sat
vién &ng v&i mot hé quy chiéu d&c trwng béi van téc, gia toc,... (a, v). Bay gio ta xét hién
twong mot ngudi tha vién bi trong tau. Hién twong la tha vién bi con quan sat vién la ngudi
tha vién bi. V&i trwong hop toa tau dirng yén thi hién twong va quan sat vién cé khoang
cach khong déi theo thoi gian(quan sat vién va hién twong cing dwoc cdng moét lwgng van
tdc 1a 0 trong thi nghiém). Vé&i trworng hop toa tau chuyén déng véi van téc khdng ddi thi
khodng cach gitra quan sat vién va hién twong ciing khéng ddi(ca 2 cung dugc cong lwong
van téc la v). Véi trung hop co gia tée thi khoang cach gitra quan sat vién(nguoi tha vién
bi) va hién twong(vién bi roi) thay déi. Vay ta két luan trong trwdng hop toa tau cé gia téc,
QSV va hién twong da khoéng con trong cung hé quy chiéu. Chinh xac 1a vay, tai thoi diém
dwoc tha, vién bi roi trong toa tau co gia tdc thuwc té |a trong hé quy chiéu (0,v) con QSV la
(a,v) va khoéng cung mot hé quy chiéu. Nguyén nhan |a do quan sat vién ngdi trén ghé thi khi
tau gia toc thi chung ta twa vao ghé va ciing chuyén déng cé gia téc, con hién twong cua ta

thi khéng co "cai ghé" nao.

4.2. Vi du thwce té cho hé qua: “Moét hién twong vat ly dién ra trong cac hé quy chiéu 1a
nhw nhau vé&i cac quan sat vién trong cung hé quy chiéu vé&i hién twong”.

Tét nhién la cling cé bang chirng thwe nghiém cho phat biéu néu cung hé quy chiéu
thi du c6 gia tdc, cac quan sat vién van thay hién twong nhw nhau. Xét vi du mét hién twong
trong mot thang may roi tw do. Thang may nay chuyén dong cé gia téc véi Trai Dat la diéu
hién nhién. Thang may chuyén déng c6 gia tbc so véi mot thang may khong chiu tac dung
clia bt ky luc nao(lo’ Itrng trong khéng gian) ciing 1a diéu hién nhién. Ca thang may, quan
sat vién va hién twong trong d6 cuing chiu lwc G va nhw vay ta két luan cung hé quy chiéu.
Nhuwng ta ciing biét méi tridng trong do la méi trudng khong trong luc, cac hién twong trong
thang may roi & Trai D4t la nhw nhau véi mét con tau vii tru dang tréi bdng bénh trong v tru
hay con tau vi tru roi xudng sao Hda, ... Yéu td then chét la cac quan sat vién va hién twong
cung mot hé quy chiéu thi cac hién twong vat ly 1a nhw nhau. Diéu d6 ciing giai thich tai sao
Trai D4t chuyén dong cé gia téc xung quanh Mat Tréi ma chung ta khéng thé cam thay gia
tdc do, vi chung ta va Trai D4t 1a cing mdt hé quy chiéu so véi Mat Troi.

Béan than cac dinh luat co hoc khéng sai, 16i sai 1a & nhan thirc clia quan sat vién chwa tri
giac dung ban chét hién twong. Sw khéng déng bd cling vay






